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1.1. NASLOVNA STRANA ELABORATA
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Investitor: Toma Zivanovicéa br. 10,
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1.2. SADRZAJ ELABORATA
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1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.

1.6.

1.7.

Naslovna strana elaborata

Sadriaj elaborata

Resenje o imenovanju ovlas¢enog lica
Izjava ovlaséenog lica

Tekstualna dokumentacija

1.5.1.1 Uvod

1.5.1.2 Opsti podaci o istraznom podrucju
1.5.1.3 Vrste i obim izvedenih istraznih radova
1.5.1.4 Analiza rezultata izvedenih istraZivanja
1.5.1.5 Geotehnicka svojstva terena

1.5.1.6 Geostaticki proracun

1.5.1.7 Geotehnicki uslovi fundiranja

1.5.1.8 Zakljucci i preporuke

Numericka dokumentacija

1.6.1 Izvestaj o izvrSenim laboratproijskim ispitivanjima

1.6.2 Geostaticki proracun stabilnosti kosine

1.6.2.1 Kosina 1 (postojece stanje i privremena kosina u fazi )

1.6.2.2 Kosina 1 (projektovano stanje u fazi ll)

1.6.2.3 Kosina 2 (postojece stanje)

1.6.2.4 Kosina 2 (projektovano stanje u fazi | i privremena kosina u fazi ll)
1.6.2.5 Kosina 2 (projektovano stanje u fazi ekspoatacije —faza Il)

Graficka dokumentacija

1.7.1 Pregledna karta

1.7.2 Graficki prikaz izvedenih istraznih radova na situacionom planu R 1:200

1.7.3 Zapisnik jame (pojedinacni geotehnicki profil)
1.7.4 Fotodokumentacija o izvrSenom iskopu jame
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1.3. RESENJE O IMENOVANIJU OVLASCENOG LICA

Na osnovu c¢lana 32. Pravilnika o sadrZini, nainu i postupku izrade i nacin vrSenja kontrole
tehnicke dokumentacije prema klasi i nameni objekata, kao:

OVLASCENO LICE

za izradu Elaborata o geotehnickim uslovima izgradnje za rekonstrukciju zida na groblju u MZ
Plana, na k.p. br. 10124 ,5332 i 5438 K.O. Plana, opstina Paracin, odreduje se:

Marjan Mati¢, mast.inz.grad. 345 1090 22
Izradivac: "MIB-PROING" PARACIN-Preduzece za
projektovanje, inZenjering, proizvodnju
i trgovinu
Odgovorno lice / zastupnik: Biljana Adamovi¢ Matié
Potpis:
/)
b Uy
( G et0or~— U Y
. - o, ,
Broj elaborata: 28/23-IDP/EG
Mesto i datum: Paracin, maj 2024. god.
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1.4. 1ZJAVA OVLASCENOG LICA =
Kao ovlasc¢eno lice koje je izradilo elaborat o geotehnickim uslovima izgradnje za rekonstrukciju
zida na groblju u MZ Plana, na k.p. br. 10124 ,5332 i 5438 K.O. Plana, opstina Paracin

Marjan Mati¢, mast.inz.grad.

IZJAVLjUIJEM

1. daje elaboratizraden u svemu u skladu sa Zakonom o planiranju i izgradnji, Zakonom o
rudarstvu i geoloskim istraZivanjima, propisima, standardima i normativima iz oblasti
geotehnike i izgradnje objekata i pravilima struke;

2. daje na nacin predviden elaboratom, obezbedeno ispunjenje odgovarajuéeg osnovnog
zahteva za objekat

Ovlaséeno lice: Marjan Mati¢, mast.inZ.grad.
Broj licence: 345 1090 22
Potpis:

o, it

Broj elaborata: 28/23-IDP/EG
Mesto i datum: Paracin, maj 2024. god.
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1.5. TEKSTUALNA DOKUMENTACUA

(ELABORAT O GEOTEHNICKIM USLOVIMA IZGRADNJE)
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OSNOVE ZA IZRADU ELABORATA

INVESTITOR: Opstina Paradin,
Toma Zivanovica br. 10,
35250 Paradin

LOKACIJA OBJEKTA: K.P. br. 10124 ,5332 i 5438 K.O. Plana,
opstina Paradin

OBJEKAT: InZenjerske konstrukcije i opstinski put

VRSTA TEHNICKE DOKUMENTACUJE: IDP — Idejni projekat

1.5.1.1UvOD

Predmet ovog elaborata je izrada geotehnicke dokumentacije kao podloge za
izradu/rekonstrukciju zida i dela opstinskog puta na groblju u MZ Plana, na k.p. br. 10124 ,5332 i
5438 K.O. Plana, opstina Paradin. Satelitski snimak Sireg dela terena u okviru kojeg ¢ée se izgraditi
pomenuti objekti, na kome je izvrSeno geotehnicko istrazivanje, prikazan je na slikama 1i 2.

Slika 1. — 3D satelitski prikaz sSireg istraZnog prostora.

Geotehnickim istrazivanjima i ispitivanjima odreden je sastav i debljina slojeva podtla odnosno
geoloski sklop terena kao podloge, prisutnost i nivo podzemnih voda, medusobni odnos litoloskih
¢lanova, te su na osnovu prikupljenih informacija postojeée geoloske dokumentacije, dobijenih i
analiziranih rezultata terenskih istrazivanja i laboratorijskih ispitivanja uzorkovanih materijala
dati geotehnicki uslovi rekonstrukcije potpornog zida i dela opstinskog puta u zoni groblja u MZ
Plana.

Predmetna lokacija nalazi se u Pomoravskom okrugu u centralnom delu Republike Srbije i pripada
opstini Paracin. Tacna lokacija na kojoj je planirana rekonstrukcija potpornog zida nalazi se u
juznom delu parcele groblja na k.p. br. 5332 K.O. Plana, dok se deo vezan za rekonstrukciju
opstinskog puta nalazi na k.p. br. 10124 K.O. Plana.
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U cilju definisanja stanja i sastava terena koji izgraduje Siru i uzu zonu predmetnog

lokaliteta, izvedena su namenska inZenjersko-geoloska i geotehnicka istrazivanja duz dela
opstinskog puta na kojem je planirana rekonstrukcija potpornog zida i prosSirenje kolovoza (Slike

2i3).

Terenski istrazni radovi, laboratorijska ispitivanja i izrada Geotehni¢ke dokumentacije izvedeni su
u periodu septembar-oktobar 2023. godine.
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Slika 3. — Satelitski prikaz uZeg istraznog prostora.
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Geotehnicka dokumentacija je formirana u skladu sa:

- Zahtevima Projektnog zadatka (Tehnicka specifikacija: lzrada projektno tehnicke
dokumentacije za sanaciju potpornog zida groblja u MZ Plana, JN 37/2023);

- Zahtevima iz Lokacijskih uslova (Broj: broj: ROP-PAR-36937-LOC-1/2023, datum:
07.03.2024.);

- Vazecim zakonom o planiranju i izgradnji Republike Srbije ("Sluzbeni glasnik RS", br.
72/2009, 81/2009-ispravka, 64/2010 odluka US, 24/2011i121/2012, 42/2013—odluka US,
50/2013-odluka US, 98/2013-odluka US, 132/2014, 145/2014, 83/2018, 31/2019,
37/2019 — dr.zakon 9/2020, 52/2021 i 62/2023).

- Vazecim zakonom o rudarstvu i geoloskim istrazivanjima (“SL. glasnik RS, br. 101/15 i
95/18 - dr. Zakon i 40/21);

- Vazedim pravilnikom o uslovima, kriterijumima i sadrzini projekata geoloskih istrazivanja
za sve vrste geoloskih istraZivanja (“SL. glasnik RS“, br. 45/19 i 72/2021);

- VaZeéim pravilnikom o sadrzini, nacinu i postupku izrade i nacinu vrSenja kontrole
tehnicke dokumentacije prema klasi i nameni objekata (“SL. glasnik RS, br. 96/2023).

Na osnovu ovih dokumenata ovlaséeno lice je izradilo Elaborat o geotehnickim uslovima izgradnje
na predmetnoj lokaciji, primenjujuci sledeéi metodoloski pristup:

- Pregled postojeée projektne dokumentacije;

- lzvodenje terenskih istraznih radova;

- Laboratorijska geomehanicka ispitivanja uzoraka i

- lzrada inZenjersko — geoloSke odnosno geotehnicke dokumentacije.

1.5.1.2 OPSTI PODACI O ISTRAZNOM PODRUCIU

U ovom poglavlju je dat uvid o geografskim, geoloskim, morfoloskim i hidroloskim karakteristika
istraznog podrucja kome pripada predmetni lokalitet, a koje su bitne kako sa aspekta planiranja
i izvodenja daljih istraZivanja, tako i pri analizi postojece i stvaranju nove tehni¢ke dokumentacije.

U okviru ovog poglavlja obradene su:

- Geomorfoloske karakteristike terena;

- Geoloska grada terena;

- Hidrogeoloske karakteristike terena;

- Savremeni geodinamicki procesi i pojave;
- Seizmi¢nost terena.

1.5.1.2.1 Geomorfoloske karakteristike terena

Istrazni prosto u Sirem smislu pripada brdovitom tipu reljefa. Teren u okviru Sireg istraznog
podrucja moZze se svrstati donjim miocenima gde su izvesne serije crvenih konglomerata, breca,
pesScara i laporaca flisolikog habitusa, koji se nalaze na obodu Bukovika. U unutrasnjim basenima
donje miocenski ekvivalenti jezerskog tipa postoje u oblasti Senjsko-resavskih rudnika. Na
predmetnoj lokaciji rekonstrukcije (uze istrazno prodrucje) kote terene se kre¢u u rasponu od
320.11 do 336.26 mnv. Od morfoloskih oblika koji bi ukazivali na moguce pojave nestabilnosti na
istraznom podrucju evidentirano je plitko lokalno klizanje povrsinskog sloja kosine groblja.
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1.5.1.2.2 Geoloska grada terena

Miocenski sedimenti zauzimaju veliko prostranstvo na podru¢ju Pomoravlja. Manjim delom
rasprostranjeni su i u izolovanim basenima unutar paleozojskog-mezozojskog pojasa. Siri istrazni
prostor, odnosno prostor u zoni predmetnog lokaliteta u genetskom smislu pripada glincima,
pescarima i konglomeratima, odnosno grupi donjih miocena.

Donji mioceni i srednji mioceni obuhvataju Siter istrazno podrucje, dok kod uZeg istraznog
podrucja su zastupljeni donji mioceni. Donjim miocenima se mogu prepisatio samo izvesne serije
crvenih konglomerata, breca, peScara i laporaca flisolikog habitusa, koji se nalaze na obodu
Bukovika. U unutrasnjim basenima donje miocenski ekvivalenti jezerskog tipa postoje u oblasti
Senjsko-resavskih rudnika. Produktivna serija ove oblasti se sastoji u donjim delovima od bazalnih
konglomerata heterogenog sastava, breca i crvenih pescara. U podini ugljenog sloja nalaze se
belicasti i zelenkasti pescari (arkozni i glinoviti) sa interstratifikovanim tufovima. Ugljeni sloj je
razlicitie debljine, ¢esto raslojen ili reduciran navla¢enjem. Povlatni sedimenti sastoje se od
belicastih laporaca, glinaca i laporovito-glinovitih kre¢njaka. U tektonski majmirnijim regionima
povlatni sedimenti su debeli preko 100 m.

Na slici 4 prikazana je OGK lista Boljevac gde je data geoloska grada Sireg istraznog podrucja koje
obuhvata predmetnu lokaciju.
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glinci rede konglomerati i glinci
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Slika 4. — Geoloska grada Sireg istraZznog podrucja predmetnog lokaliteta sa oznacenim JiILH

uZim istraznim podrucjem (crveno) prikazanim na delu OGK lista Boljevac 1:100 000 (Zavod za geoloska i
geofizicka istraZivanja, 1962-1965).

1.5.1.2.3 Hidroloske karakteristike terena

Na hidrolgeoloske odlike ispitivanog terena uticaj su imali morfologija, goloski sklop i litoloski
sastav pojedinih ¢lanova, kao i antropogeni uticaji.

Same hidrogeoloSke karakteristike terena predmetnog lokaliteta, odraz su njegove geoloske
grade, odnosno zavise o vodno-—fizickim karakteristikama pojedinih litoloskih ¢lanova koji
sainjavaju teren predmetne lokacije. Slabo vodopropusne do vodonepropusne stene
predstavljene su glincima, belicastih laporaca i laporovito-glinovitih krecnjaka koji prema
hidrogeoloskoj funkciji predstavljaju hidrogeoloski izolator.

PraSinasta glina kao najdominantniji materijal koji izgraduje podtlo u okviru Sireg istrainog
podru¢ja do dubine ispitivanja od 1.5 m, mogu se svrstati u slabo propusne sredine
(vodopropustljivost je u intervalu 107 do 10°2° m/sek).

Pojava podzemne vode nije registrovana prilikom izvodenja istraznih radova u septembru 2023.
godine do dubine istrazivanja od cca 1.5 m.

1.5.1.2.4 Savremeni geodinamicki procesi i pojave

Savremeni geodinamicki procesi i pojave imaju veliki znacaj pri planiranju i izvodenju inZenjerskih
radova. To se ogleda u vidu uticaja prirodnih procesa na projektovanje, izvodenje i funkcionisanje
objekta kao i pogodnosti i ekonomskoj isplativoti same lokacije izvodenja radova.

Da bi se postigla sigurnost i pouzdanost pri izvodenju radova kao i pri kasnijoj eksploataciji
objekta, neophodno je predvideti medusobnu interakciju izmedu izvodenja inZenjerskih radova i
savremenih geodinamickih procesa. Predvidanje interakcije inZenjerskih radova i savremenih
geodinamickih procesa neophodno je da bi se postigla sigurnost i pouzdanost.

Savremeni geodinamicki procesi predmetnog lokaliteta, koji bi na bilo koji nacin bitno uticali na
potporni zid i saobracajnicu, na predmetnoj lokaciji nisu konstatovani. Opsti je zaklju¢ak da se
teren u prirodnim uslovima i u uslovima dosadasnje izgradenosti moze svrstati u stabilne terene.

1.5.1.2.5 Seizmicnost terena

Seizmicnost terena prema novim propisima (SRPS EN 1998)

Na predmetnoj lokaciji projektovani objekti (potporni zid i deo opsStinskog puta) imaju svoje
specifi¢nosti u pogledu seizmickog proracuna i ulaznih projektnih parametara seizmi¢nosti.

Prema vaZzecoj Zakonskoj regulativi (Pravilnik za gradevinske konstrukcije, "SI. glasnik RS", br.
89/2019, 52/2020i 122/2020) za projektovanje seizmicke otpornosti gradevinskih i geotehnickih
konstrukcija primenjuje se serija SRPS standarda SRPS EN 1998 (Evrokod 8) sa pripadajuc¢im
nacionalnim prilozima i drugi standardi na koje se ovi standardi pozivaju.
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Prema SRPS EN 1998-1 i nacionalnom prilogu SRPS EN 1998-1/NA:2018,
konstrukcije u seizmickim oblastima moraju da budu projektovane i izvedene na takav nacin da

sledeci zahtevi budu zadovoljeni, svaki sa odgovaraju¢im stepenom pouzdanosti:

- Zahtev da se objekat ne srusi, pri cemu se proracunsko seizmicko dejstvo izrazava u vidu:
1) referentnog seizmickog dejstva povezanog sa referentnom verovatnocom
prekoracenja u 50 godina Pncr=10% ili preporucenog povratnog perioda
dogadanja od Tncr=475 godina i
2) preporucenog faktora znacaja y..
- Zahtev za ograniéenje osteéenja, pri cemu seizmicko dejstvo koje se uzima u analizu ima
verovatnocu prekoracenja Ppir=10% u 10 godina i povratni period od Tpr=95 godina.

Seizmicki hazard je opisan pomocu jednog parametra, tj. vrednosti referentnog maksimalnog
ubrzanja (agr) tla tipa A. Dodatni parametri potrebni za posebne tipove konstrukcija dati su u
relevantnim delovima Evrokoda 8 (SRPS EN 1998).

Seizmicko dejstvo se izrazava preko referentnog maksimalnog horizontalnog ubrzanja osnovnog
tla agr koje odgovara povratnom periodu seizmickog dejstva Tncr=475 godina. Osnovno tlo pri
tome odgovara tipu A. Referentnom povratnom periodu je dodeljen faktor znacaja yi=1.0. Za
povratne periode koji su razliciti od referentnog, prora¢unsko ubrzanje tla ag na tlu tipa A jednako
je agr pomnozeno sa faktorom znacaja yi, odnosno ag= yi-agr.

Seizmi¢ke zone sa vrednostima maksimalnog ubrzanja ag, prikazane su na karti zona
maksimalnih horizontalnih ubrzanja na tlu tipa A za povratni period od 475 godina kao i za
povratni period od 95 godina (slika 5).
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Slika 5. — Karte znona maksimalnih horizontalnih ubrzanja na tlu tipa A za povratni period od 475 godina

(slika levo) i za povratni period od 95 godina (slika deno) (RSZ - Republicki seizmioloski zavod).

Za tipove tla razlicitih od tipa tla A, za odredivanje maksimalnog horizontalnog ubrzanja na

povrsini lokalnog tla, potrebno je vrednosti sa karte pomnoziti odgovarajuc¢im faktorom tla ,S“.

Seizmicko kretanje u datoj tacki na povrsini tla je prikazano elastiénim spektrom odgovora

ubrzanja tla (slike 3.1/NA, 3.2 i 3.3 SRPS EN 1998-1:2015).

Oblik elasti¢nog spektra odgovora uzima se da je isti za dva nivoa seizmickog dejstva, za zahtev

da se konstrukcija ne srusi (grani¢no stanje nosivosti - projektno seizmicko dejstvo) i za zahtev za

ogranicenje osteéenja. Na teritoriji Republike Srbije koriste se dva tipa spektra odgovora - tip 1

tip 3. Spektar tipa 1 generalno se koristi na teritoriji Srbije, a spektar tipa 3 se koristi samo na

krajnjem isto¢nom delu teritorije (Slika 6 levo).

Parametri kojima se definise oblik horizontalnog elasti¢cnog spektra tipa 1ili 3 (S, Ts, Tci Tp), zavise

od tipa tla na lokaciji buduceg objekta (tip tla odreden na osnovu karte seizmicke rejonizacije —
slika 6 desno), a dati su u odgovarajuc¢im tabelama (tabele 3.1/NA, 3.2 3.3 SRPS EN 1998-1:2015).
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Slika 6. — Podrucje primene spektra tipa 3 (leva slika) i karta - seizmicka rejonizacija EC8 (Geoloski

informacioni sistem Srbije) (desna slika).
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Seizmicka rejonizacija

Oznaka : B
e

Slika 7. — Karta Seizmicka rejonizacija EC8, oCitavanje tipa tla za predmetnu lokaciju u naselju Plana
(Geoloski informacioni sistem Srbije).

Postujucdi sve prethodno navedeno, na prostoru predmetne lokacije objekta u funkciji turizma sa
bazenom, preporuka je da se koriste sledeéi projektni parametri seizmi¢nosti:

Maksimalno horizontalno ubrzanje na tlu tipa A za povratni

period od 475 godina (zahtev da se objekat ne srusi): agp=0.15g

Maksimalno horizontalno ubrzanje na tlu tipa A za povratni

period od 95 godina (zahtev za ograni¢eno ostecenje objekta): agr=0.09 g
MIB proing d.o.o. Paracin, Majora Gavrilovica 1 | e-mail: office@mibproing.com
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Elasti¢ni spektar odgovora: TIP1
Prosecna kategorija tla do dubine 30 m (seizmicka rejonizacija): TIP TLA ,,B“
Klasa znacaja konstrukcije: Klasa znacaja ll
Faktor znacaja: vi=1.0

Seizmicnost terena prema starim propisima (pravilnik o tehnickim normativima za izgradnju

objekata visokogradnje u seizmickim podrucjima)

Prema Pravilniku o tehni¢kim normativima za izgradnju obekata visokogranje u seizmickim
podrucijma (SI. list SFRJ 31/81, 49/82, 29/83, 21/88 i 52/90) osnova za projektovanje je seizmicki
intenzitet prikazan na SeizmioloSkoj karti za povratni period zemljotresa od 475 godina.
Predmetna lokacija, na kartama makroseizmickog intenziteta zemljotresa, nalazi se u zoni 7.0-
8.0° MSK - 64 (Medvedev-Sponheuer-Karnik) skale, slika 8.

Proracun seizmickih sila prema pravilniku o tehnickim normativima za izgradnju objekata
visokogradnje u seizmickim podrucjima, sprovodi se prema metodi ekvivalentnog stati¢kog
optereéenja, a za objekte van kategorije sprovodi se metod dinamicke analize.
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Slika 8. — Seizmioloska karta za povratni period od 475 godina.

Metod ekvivalentnog statickog opterecenja trazi da se ukupna horizontalna seizmicka sila racuna
po obrazcu:
S=KG
gde je:
K - ukupni seizmicki koeficijent za horizontalni pravac;
G - ukupna teZina objekta

Ukupni koeficijent ,,K“ raCuna se prema obrascu:
K=KoKsKaKp
gde je:
Ko - koeficijent kategorije objekta;
Ks - koeficijent seizmickog intenziteta;
Kq - koeficijent dinamicnosti;
Kp - koeficijent duktiliteta i prigusenja.

Pri odredivanju projektnih parametara seizmiénosti za potrebe prora¢una po ovoj metodologiji,
valorizovan je povecani rizik po parametru ponovljivosti projektnog zemljotresa. PoStujuci sve
prethodno navedeno, na prostoru predmetne lokacije objekta u funkciji turizma sa bazenom,
preporuka je da se koriste slededi projektni parametri seizmicnosti:

Koeficijent seizmickog intenziteta: Ks=0.050
Kategorija objekta: (Il kategorija)
Koeficijent kategorije (usvojiti kao jedinstveni koeficijent za Ko=1.0
potporni zid i deo opostinskog puta):

Kategorija tla: (Il kategorija)
Koeficijent dinamicnosti: 1.0>Kq>0.6
Koeficijent duktiliteta: Kp=1.0

MIB proing d.o.o. Paracin, Majora Gavrilovica1l | e-mail: office@mibproing.com
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U dopunskoj analizi, provedena je kontrola seizmickog hazarda u smislu pojave SEL
likvefakcije kojom je zakljuéeno da ne postoje uslovi za njenu pojavu i $tetni uticaj na projektovani

potporni zid, a u slu¢aju dogadanja zemljotresa ocekivanih intenziteta.
1.5.1.3 VRSTE | OBIM IZVEDENIH ISTRAZNIH RADOVA

Svi terenski istrazni radovi su izvedeni u cilju $to boljeg definisanja konstrukcije terena, prisutnosti
i nivoa podzemnih voda, fizicko-mehanickih karakteristika i medusobnog odnosa litoloskih
sredina koje izgraduju predmetno podrucje kao i stanja, sastava i debljine slojeva tla u okviru
predmetnog lokaliteta. Pre pocetka izvodenja istraznih radova (istrazivanja), izvrSen je pregled i
analiza raspoloZive tehni¢ke dokumentacije kao i inZenjersko-geoloSko rekognosciranje i
kartiranje terena. U narednom koraku je izraden Program istraznih radova u kome su navedene
vrste i obim istraznih radova koji su obuhvatili iskop istrazne jame nakon cega se pristupilo
laboratorijskim geomehanickim ispitivanjima uzoraka materijala uzetih iz istrazne jame.

U narednim poglavljima dat je detaljan prikaz svih izvedenih terenskih i laboratorijskih
istrazivanja.

1.5.1.3.1 Analiza postojece geotehnicke dokumentacije

U prethodnom periodu na istrazivanom podrucju vrSena su razli¢ita osnovna geoloska,
hidrogeoloska i geotehnicka istrazivanja i ispitivanja i izvodeni istrazni radovi. Analiza postojeée
geoloske i geotehni¢cke dokumentacije je radena radi sticanja generalnog uvida o geoloskim,
inzenjerskogeoloskim i hidrogeoloskim karakteristikama terena, pri izradi inZenjersko-geoloske
dokumentacije kao i odabiru vrste i obima istraznih radova. Za potrebe predmetnog zadatka
prikupljena je i analizirana sledeéa dokumentacija:

- Osnovna geoloska karta i Tumac list Boljevac 1:100 000 (Zavod za geoloska i geofizicka
istrazivanja, 1962-1965).

1.5.1.3.2 Rekognosiciranje i inZenjersko-geolosko kartiranje terena

Radi utvrdivanja mikrolokacija istraznih jama kao i prikupljanja preliminarnih podataka o samoj
predmetnoj lokaciji izvedeno je inZenjersko-geolosko rekognosciranje terena. Obilazenjem
predmetne lokacije utvrdeno je da postoje odgovarajuéi uslovi za realizaciju projektovanih
istraZivanja i izvodenje istraznih radova. InZenjersko-geolosko kartiranje terena vrseno je pre
pocetka izvodenja istraznih radova, kao i tokom iskopa istrazne jame i neposredno nakon toga.
Kartiranjem je zahvacena Sira zona predmetnog lokaliteta. Detaljno inZenjersko-geolosko
kartiranje izvedeno je radi definisanja geoloske grade i ocene strukturnog sklopa terena. Takode
inzenjersko-geoloskim kartiranjem terena utvrdena su i geomorfoloSka svojstva terena -
registrovanje svih morfoloskih oblika koji su nastali kao posledica prirodnih ili antropogenih
uticaja, a koji mogu uzrokovati razvoj geodinamickih procesa koji bi za posledicu imali degradaciju
i naruSavanje, kako prirodne geoloSke tako i geotehnicke sredine u kojoj se gradi.
InZenjerskogeolosko kartiranje terena izvedeno je i u cilju sagledavanja geomorfoloskih odlika
terena i utvrdivanje geoloske grade terena.
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1.5.1.3.3 Iskop istrazne jame

Iskop istrazne jame vrsen je radi utvrdivanja i definisanja sastava podtla, vrste i debljine slojeva,
odredivanja nivoa potencijalnih pojava podzemnih voda u terenu, kao i za potrebe uzimanja
odgovarajuc¢ih uzoraka materijala za laboratorijska geomehanicka ispitivanja. IzvrSen je iskop
istrazne jame, dubine do 1.5 m. Iskop istrazne jame je izveden u septembru 2023-te godine.
Lokacija svake istrazne jame definisana je pre izvodenja kao i u toku izvodenja radova uzimajudi
u obzir karakteristike terena i ostale rezultate prethodnih istrazivanja. Tokom iskopa istrazne
jame je izvrSeno detaljno inZenjersko-geolosko i geotehnicko kartiranje razvijenog profila
istraznih jama. U toku kartiranja su, za potrebe laboratorijskih ispitivanja materijala, uzeti i
reprenzetativni uzorci materijala tla. Uzimanje uzoraka i potrebne kolicine materijala za
laboratorijske analize, izvrSeno je u skladu sa vaze¢im standardima i propisima. Prikaz rezultata
laboratorijskih geomehanickih ispitivanja uzoraka materijala uzetih iz istrazne jame dati su u
poglavlju 5.1.4.1 predmetnog elaborata, a detaljna analiza i prikaz u okviru Numerickog priloga
(6.1 Izvestaj o izvrSenim laboratorijskim ispitivanjima).

Zapisnik izvedene istrazne jame dat je u okviru Graficke dokumentacije (7.3 Zapisnik istrazne
jame (pojedinacni geotehnicki profil)), dok je prikaz profila istrazne jame dat u poglavlju 5.1.4.2
predmetnog elaborata.

Redni broj Oznaka istraznog rada Koordinate jame
X:4852844.736;
1 1J-01 Y:7544654.270;
Z:329.518

Tabela 1. Lokacija na kojoj je izvrsen iskop istraZne jame.

Iskop istrazne jama vrSen je rucno. Istrazna jama zatvorena je odmah nakon detaljnog
inZenjersko-geoloSkog kartiranja i uzimanja uzoraka materijala za ispitivanje, na odgovarajudi
nacin.

Obim izvrSenih laboratorijskih ispitivanja materijala je prikazan u tacki 5.1.3.5. predmetnog
elaborata.

PolozZaj izvedenih istraznih jama prikazan je graficki, na situacionom planu koja je dat u okviru
graficke dokumentacije predmetnog elaborata (1.7.2 Graficki prikaz izvedenih istraznih radova

na situacionom planu).

1.5.1.3.4 Detaljno inZenjersko-geolosko kartiranje istraznih jama

Detaljno inZenjersko - geolosko kartiranje terena je vrSeno tokom iskopa istraznih jama i
neposredno nakon toga. Kartiranjem je zahvadena zona Sireg i uzeg predmetnog lokaliteta.
Izvedeno je radi definisanja geoloske grade terena, odredivanja debljine humusnog pokrivaca kao
i makroskopskog pregleda sastava tla koji sadinjava predmetni lokalitet. Takode, vrseno je i
osmatranje nivoa potencijalne pojave podzemnih voda. Pri inZenjerskogeoloskom kartiranju
istraznih jama posebna paZnja je bila posveéena makroskopskoj identifikaciji i klasifikaciji
litoloskih ¢lanova, odredivanju primarnih strukturnih i teksturnih karakteristika, osnovnog tipa
poroznosti izdvojenih litoloskih ¢lanova, fizickohemijskim izmenama tla i dr. Zapisnici svih
istraznih jama dati su u okviru Priloga 1.7.3 koji se nalazi u grafi¢ckoj dokumentaciji predmetnog
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elaborata, dok je opis i Sematski prikaz istrazne jame dat u poglavlju 5.1.4.1
predmetnog elaborata.

1.5.1.3.5 Laboratorijska geomehanicka ispitivanja uzorkovanih materijala

U cilju definisanja geomehanickih karatkeristika materijala, a u skladu sa zahtevima Projektnog
zadatka, Ovlaséeno lice je izvrSio laboratorijska ispitivanja materijala koja su obuhvatila
ispitivanja uzoraka materijala uzetih iz istrazne jame.

U cilju oderedivanja fizicko-mehanickih svojstava izdvojenih geotehnickih sredina u okviru
predmetne lokacije, na odabranim uzorcima tla izvrSena su odgovarajué¢a laboratorijska
ispitivanja, prema vazecim standardima i propisima.

Ispitivanje geomehanickih karakteristika slojeva u zoni podtla na delu buduceg objekta je
obuhvatilo:

- Odredivanje granulometrijskog sastava materijala SRPS EN ISO 17892-4:2017;

- Odredivanje zapreminske mase materijala bez pora SRPS EN I1SO 17892-2:2015;

- Odredivanje zapreminske mase materijala tla sa porama metodom sa cilindrom poznate
zapremine SRPS EN ISO 17892-2:2015;

- Odredivanje vlaznosti uzorka tla SRPS EN ISO 17892-1:2015;

- Odredivanje konzistencije tla SRPS EN ISO 17892-12:2018;

- Odredivanje optimalne vlaznosti tla za maksimalnu zbijenost (Proctorov opit) SRPS EN
13286-2:2012;

- Metoda ispitivanja za odredivanje kalifornijskog indeksa nosivosti SRPS EN 13286-
47:2012;

- Odredivanje modula stisljivosti SRPS EN I1SO 17892-5:2017;

- Odredivanje parametara smicuce nosivosti tla (ci ¢) SRPS EN ISO 17892-10:2019.

Izvedena su laboratorijska geomehanicka ispitivanja uzoraka iz istrazne jame na ukupno jednom
uzorku. Detaljan prikaz i analiza rezultata ovih ispitivanja dati su u okviru rezultata laboratorijskih
ispitivanja koji se nalazi u numerickom delu predmetnog elaborata.

U narednom tekstu dat je osvrt na analize i ispitivanja koja su detaljno vrSena za potrebe
odredivanja fizicko-mehanickih i geomehanickih karakteristika materijala koje izgraduju teren
predmetne lokacije.

1.5.1.4 ANALIZA REZULTATA IZVEDENIH ISTRAZIVANJA

Na osnovu zavrsenih svih terenskih i laboratorijskih istrazivanja i ispitivanja dobijeni su rezultati i
saznanja o fizicko-mehanickim i geomehanickim karakteristikama ispitivanih materijala koji
izgraduju teren u zoni tla na predmetnom lokalitetu.

Rezultati su dobijeni nakon slededih istrazivanja:

- Terenskih istraznih radova (iskop i detaljno inZenjersko-geolosko kartiranje istrazne
jame);
- Laboratorijskih ispitivanja uzorkovanih materijala.
Naredna poglavlja bave se prikazom i analizom rezultata dobijenih nakon detaljnih terenskih i
laboratorijskih istrazivanja i ispitivanja.
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1.5.1.4.1 Prikaz i analiza detaljno inZenjersko-geoloskog kartiranja istrazne jame

Tokom iskopa istrazne jame je izvrSeno detaljno inZenjersko-geolosko i geotehnicko kartiranje
zidova i dna jama, gde se izmedu ostalog konstatovalo:

- fizicko stanje uzoraka vezanih materijala (raspada se, pukao, vezan-kompaktan);
- ukupna debljina humusnog pokrivaca;

- poloZaj sloja u uzorku, debljina sloja i vrsta materijala;

- nivo podzemnih voda u sluc¢aju njihovog pojavljivanja.

U toku kartiranja su, za potrebe laboratorijskih ispitivanja materijala, uzeti reprenzetativni uzorci
materijala iz istrazne jame. Uzimanje uzoraka i potrebne koli¢ine materijala za laboratorijske
analize predvidene su Projektnim zadatkom, a izvrSeno je u skladu sa vaze¢im standardima i
propisima.

U daljem tekstu dat je kratak opis i Sematski prikaz profila istrazne jame, a pojedinacni zapisnk
istrazne jame dat je u okviru Graficke dokumentacije (prilog 1.7.3) predmetnog elaborata.

1.5.1.4.2 Istrazna jama 1J-01

Istrazna jama je uradena u krajnjem delu predmetnog dela opStinskog puta i potpornog zida u
ivici kolovoza, a na istoénom delu parcele predmetnog lokaliteta, kako bi se sa sigurnoscu
obuhvatio kompletan sastav tla na predmetnoj parceli i kako bi se ustanovile debljine slojeva
postojeée kolovozne konstrukcije,

Nakon iskopa pristupilo se detaljnom inzZenjersko—geoloskom kartiranju razvijenog profila

istrazne jame, ¢ime je utvrden sastav tla koji sacinjava teren na ovoj deonic. Nakon detaljnog

inZenjersko-geoloSkog kartiranja uzeti su reprezentativni uzorci materijala za potrebe
laboratorijskih geomehanickih ispitivanja.

Na osnovu prethodno navedenog, utvrdeno je sledece:

- Sloj humusa sa vidljivim u¢e$¢em sitnih ¢estica gline. Materijal je debljine 50 cm i sive do crne
boje.

- Nakon toga je zabeleZen sloj prasine glinovite sa u¢es¢em peskovite komponente. Materijal
je crvene boje, niske do srednje plasti¢nosti. lzmerena debljina materijala iznosi 0.70 m.
Uzorak je uzet na dubini od cca 1.0 m.

- Kolovozna konstrukcija je izradena od sledecih slojeva:

1. Asfaltni slojevi osrednjih fizicko-mehanickih akraktersitika, sa poluvidljivim spojem izmedu
nadogradnje slojeva. Asfaltni slojevi su izradeni od bitumeniziranog Sljunka i debljine 8 cm.

2. Ispod asfaltnih slojeva nalazi se nosivi sloj od kameni drobine koje je crvene boje i debljine
20 cm. Materijal poseduje odredenu vlaznbost koja nije prezasitila materijal drobine.
Makroskopskim pregledom uoceni su proslojci glinovitih Cestica i prasine u sloju.

3. Tredi sloj ¢ini posteljica od koherentnog materijala.
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Geotehnicki profil istrazne jame 1J-01 (zapisnk istrazne jame) dat je u okviru
Graficke dokumentacije (prilog 1.7.3) predmetnog elaborata.

W AT

Slika 9. — Prikaz profila istraZzne

3

Jjame [J-01.

Sematski prikaz zabeleZenih debljina slojeva tla, prikazan je na sledecoj slici.

Opis slojeva Debljina sloja [m] Dubina sloja [m] Prikaz slojeva

Humisirana zemlja 0.50

-0.50

Prasina glinovito-peskovita 0.70

-1.20

Slika 9. — Sematski prikaz debljine slojeva i njihov opis za 1J-01.

Sematski prikaz zabeleZenih debljina slojeva kolovozne konstrukcije, prikazano je na sledecoj slici.

Opis slojeva Debljina sloja [m] Dubina sloja [m] Prikaz slojeva
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Bitumenizirani Sljunak 0.08 0.08
Sitna kamena drobina 0.12
-0.20
Prasina glinovito-peskovita 1.00
-1.20

Slika 10. — Sematski prikaz debljine slojeva kolovozne konstrukcije za 1J-01.

Geotehnicki profi istraznih jama (zapisnici istraznih jama) dati su u okviru Grafi¢kog prilog 1.7.3.

1.5.1.5 GEOTEHNICKA SVOJSTVA TERENA

Konstrukcija terena i fizicko-mehanicka svojstva izdvojenih sredina definisani su na osnovu
podataka iz istrazne jame, kao i na osnovu rezultata laboratorijskih ispitivanja. PraSinasti
materijal sadrZi glinovitu i peskovitu komponentu, koji izgraduje teren do dubine - 1.20 m.

Na osnovu uradenih laboratorijskih ispitivanja, konstatovane su sledede karakteristike istraznog

materijala:
- Zapreminska tezina v=19.5 kN/m3;
- Suva zapreminska tezZina va=15.1 kN/m3;
- Prirodna vlaznost w=23.6 %;
- Indeks plasti¢nosti 1,=19.4
- Granica tecenja wi=39.2 %
- Ugao unutrasnjeg trenja $=20°;
- Kohezija c=15 kN/m?;
- Modul stidljivosti Ms=5,682 — 10,363 kN/m?3;
- Kalifornijski indeks nosivosti (CBR) 5,5 %.
U pogledu kategorizacije tla za iskope ovaj materijal spada u ll-lll kategoriju po gradevinskim

normama ,,GN 200“.
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1.5.1.6 GEOSTATICKI PRORACUN

Geostatickim proracunom izvrSena je analiza stabilnosti kosina kao provera i potvrda geostatickih
proracuna potpornih konstrukcija sprovedenih u okviru projekta konstrukcije.
Analize stabilnosti kosina sprovedene su za dve najkriti¢nije lokacije na predmetnoj deonici puta.
Kosina 1 je na km 0+010.376, a kosina 2 je na km 0+087.111.
Za svaku od navedenih kosina izvrSen je proracn za vise faza izgradnje i prorac¢unskih situacija, i
to za:

1) Kosinu 1 (Postojeca) — Stalna/Prolazna proracunska situacija;

2) Kosinu 1 (Postojeca) — Seizmicka proracunska situacija;

3) Kosinu 1 (Privremena kosina iskopa) — Incidentna proracunska situacija;

4) Kosinu 1 (Projektovana faza I) — Stalna/Prolazna proracunska situacija;

5) Kosinu 1 (Projektovana faza I) — Seizmicka proracunska situacija;

6) Kosinu 2 (Postojeca) — Stalna/Prolazna proracunska situacija;

7) Kosinu 2 (Postojeca) — Seizmicka proracunska situacija;

8) Kosinu 2 (Projektovana faza I) - Stalna/Prolazna proracunska situacija;

9) Kosinu 2 (Projektovana faza I) - Seizmicka proracunska situacija;

10) Kosinu 2 (Privremena kosina iskopa izmedu faze | i faze Il) — Incidentna proracunska

situacija;
11) Kosinu 2 (Projektovana faza ll) - Stalna/Prolazna proracunska situacija i
12) Kosinu 2 (Projektovana faza Il) - Seizmicka proracunska situacija.

Na osnovu sprovedenih analiza, moZe se zakljuciti da su kosine zadovoljile stabilnost za sve
proracunske situacije i faze ukoliko se iskop izvodi kampadno (pocevsi sa od delova sa najve¢om
nosivoséu, prema delovima sa manjom nosivoscu).

U numeri¢kom prilogu broj 1.6.2. dati su izvestaji iz sprovedenih geostatickih analiza stabilnosti
kosina.

Kao ocekivano najkriti¢nija proracunska situacija izdvaja se stabilnost privremene kosine iskopa
u prvoj fazi izgradnje (iskop u podnozju postojeée betonske ograde u zoni postojeéih objekata -
kapela). Faktor iskoriséenja A=94.4 %, pa se u ovoj zoni posebno treba obratiti paznja prilikom
iskopa (geodetsko opaZanje prilikom iskopa, preventivho podupiranje postojece ograde,
izgradnja kampada u zoni ove lokacije treba biti na poslednja kada se osiguraju i ojacaju ostali
delovi postojecege ograde izgradnjom kampada novog zida).

Iskope i betoniranja treba izvrsiti u kampadama definisanim u projektu za izvodenje, a na nacin
da se prvo ojacaju delovi ograde koji trenutno imaju najvecu stabilnost napredovanjem prema
delovima manje stabilnosti. Vazna napomena je da se radovi na zasecanju obavljaju u periodu
godine kada je koli¢ina padavina svedena na minimum (po moguéstvu u susSnom periodu godine).

MIB proing d.o.o. Paracin, Majora Gavrilovica1l | e-mail: office@mibproing.com
tel./fax: +381 (0) 35 567 996 | Direktor: tel. +381 64 826 7 801 www.mibproing.com



http://www.mibproing.com/
user
Highlight

user
Highlight

user
Highlight

user
Highlight

user
Highlight


1.5.1.6.1 Usvajanje projektnog pristupa prema (SRPS EN 1997-1/NA:2020, Tacka

2.12)

Za proracun kosina upotrebljava se projektni pristup 3 (PP3).

Projektni pristup 3 (SRPS EN 1997-1/:2017):

y -
MiB

PROING

Mora se verifikovati da se grani¢no stanje loma ili prekomernih deformacija nece javiti pri

sledeéoj kombinaciji skupova parcijalnih koeficijenata sigurnosti:

Kombinacija: (A1* ili A2*) ,,+“ M2 ,,+“ R3

* oznaka za dejstva na konstrukciju

+ oznaka za geotehnicka dejstva.

Parcijalni koeficijent sigurnosti prema SRPS EN 1997-1/NA:2020

. . Stalno dejstvo (nepovoljno/povoljno) ve | 1.35/1.0
A1l (dejstva na konstrukciju — ye/q,) - - - :
Promenljivo dejstvo (nepovoljno/povoljno) va | 1.5/0.0
Stalno dejstvo (nepovoljno/povoljno G | 1.0/1.0
A2 (geotehnicka dejstva - yg/q,e) J (. i J /p‘ ino) ; Y /
Promenljivo dejstvo (nepovoljno/povoljno) va | 1.3/0.0
Efektivni ugao smicuée otpornosti Vo' 1.25
. . Efektivna kohezija Ye 1.25
M2 (materijalni faktori - yw) - — -
Nedrenirana smicuca ¢vrstoca Yeu 14
Jedini¢na teZina Yy 1.0
R3 (otpori - yg) Otpor tla VRe 1.0
1.5.1.6.2 Usvajanje parcijalnih koeficijenata sigurnosti
Preporuke za usvajanje parcijalnih faktora sigurnosti u odnosu na dosadasnju praksu:
® Vg/qE; YR — lzvorni iznosi;
® VM=V, Ve, Veu = FS
Slucaj Parametri Fs (min)
[Nasip na ¢vrstoj i malo deformabilnoj podlozi @’, ¢’ ili @’B, A9’, pN 1.4
. . . o, c’ili ©’B, AQ’, pn 1,4
[Nasip na slabonosivom zasi¢enom tlu cy 1.4-2.0+
PSR ¢’, ¢’ ili ¢’s, A9, pN 1,4
Usek u zasi¢enim glinama cy 1.4.2.0
[Usek u krupnozrnom tlu o’ (c’=0)ili ¢’s, AQ’, pn 1,2
Prirodno nestabilna padina-kliziste O (cc = 0)ili @’Br, AQ’r, pn|  1,10%
[Uzvodna i nizvodna kosina nasute brane, puna akumulacija| ¢’, ¢’ ili @', Ap’, pn 1,5
Uzvodna kosina nasute brane, brzo spustanje nivoa vode @’, c’ili ¢’s, AQ’, pN 1,3-1,4

*Samo ukoliko su parametri pouzdano odredeni metodama povratne analize i ukoliko se na padini ne nalazi|
objekat osetljiv na moguée deformacije puzanja kosine

U slucaju niske pouzdanosti parametara, minimalni Fs treba uvecati za 0,25, a za proseénu pouzdanost za 0,1

Umesto ¢’, ¢’, @’ preporucuje se ¢’g, A@’, py 1 nelinearni kriterij loma tla pri visokoj pouzdanosti parametara

Tabela 1 — Uobicajene projektne vrednosti minimalnih faktora sigurnosti pri visokoj pouzdanosti

parametara (Maksimovic¢ 2008.)
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Primenom ovako definisanih parcijalnih koeficijenata sigurnosti, nismo u
suprotnosti sa vaze¢im Evrokodom (SRPS EN 1997-1/NA:2020), a ni sa dosadasnjom
praksom u smislu globalnog faktora sigurnosti odnosno geometrije kriticne klizne povrsi (u

suprotnom, primenom samo Evrokoda dobiée se strmije kosine u odnosu na stari pravilnik).

1.5.1.6.3 Analiza opterecenja

1) Stalno opterecenje

1.1 Sopstvena teZina

Sopstvena teZina kosine nasipa i slojeva tla ispod nasipa programski je zadata (GEO5) na
osnovu zapreminske tezine materijala, a na osnovu geotehnickog elaborata.

2) Korisno opterecenje

2.1 Saobracajno opterecenje koje deluje u saobraéajnim trakama — Ekvivalent LM1

Prema BSI prEN 1991-2:2020, 6.9, model opterecenja koji se koristi za proracun uticaja od

saobracajnog opterecenja (drumskog saobracaja) za geotehnicke konstrukcije je Ekvivalentni

model LM1. Povrsina delovanja optereéenja je 3x5=15 m?2.

Opterecenje koje deluje u saobraéajnim trakama je prikazano na skici ispod (BS/ prEN 1991-

2:2020, 6.9.2, skica 6.11).

Gek

N\

o |

ol e

e

Skica modela saobracajnog opterecenja za geotehnicke konstrukcije- Ekvivalentni model LM 1.

= SIFHNE KOIOVOZA: ..ttt e et et e s ananaees w = 5.00 m
- Broj nominalnih traka: .......cc.eeeeeeeeeieeeeeee e n, =1
- SiFNA NOMINGAINE trAKE: ...ttt w; = 3.00m
- SiriNa PreoStale POVIBINE: ......covceeeeeeeeeeeeeeeeee ettt w, = 2.00m
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- Karakteristi¢na vrednost koncentrisanog opterecenja (u nominalnoj traci) u rrome
OKVIrU POVISING 3.0X5.0 Mttt Qex = 600 kN
- Karakteristi¢na vrednost uniformnog optereéenja (na preostaloj povrsini): ... gex = 9 KN/
m?2

= KAt EBONI A PUEA et s Opstinski put
- Koeficijenti podesavanja na osnovu kategorije puta (SRPS EN 1991-2/NA:2019, Tacka 2.12):
Za NOMINAINU EraKU: ..eiiiiiiiiiee et ag; = 0.80
Za PreoStalu POVISINU:......uiii e e et e e are e e e s earae e e e enraeeeennns aqr = 1.00

Sema optereéenia

Nominalna traka
Zamenjujuce povrsinsko optereéenje od koncentrisane sile ekvivalentnog LM1 modela Qek:

Y. Qek " AQ1 600 - 0.80
00 500 T ZEg Qdek = 32.00 kN/m?

Polozaj optereéenja u odnosu na unutrasnju ivicu krune potpornog zida je 20 cm (Sirina

ivicnjaka + Sirina spojnice).
Preostala povrsina
Na ostatku povrSine kolovoza (izvan povrSine delovanja Qe) nanosi se ravnomerno

raspodeljeno optereéenjem gek:
Ogk * ek = 1.00 = 9.00 ... dgex = 9-00 KN/m?

3) Seizmicko opterecenje
Prema SRPS EN 1998-1:2015 | SRPS EN 1998-5:2004 seizmicke sile su tretirane
pseudostatickom metodom. Ova metoda podrazumeva da se dinamicke sile predstavljaju
kao pseudo-staticke definisanjem globalnog ubrzanja koje se zadaje u proracunskom
modelu.

Zemljotres sa povratnim periodom od 95 godina (a=0.09g) analiziran je u slu¢aju SLS da bi se
dobilo pomeranje kosine, a povratni period od 475 godina (a=0.15g) analiziran je u slucaju
ULS da bi se dobola kriti¢na klizna povrs kosine.

Proracun seizmickih koeficijenata (kn i ky) sproveden je u nastavku analize optereéenja.
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1.5.1.7 GEOTEHNICKI USLOVI FUNDIRANJA

Teren na kojem je predvidena rekonstrukcije/izgradnja potpornih zidova, cevastog propusta i
saobracajnice izgraden je od prasinasto glinovitog materijala.

Na terenu je izvedena 1 (jedna) istrazna jama dubine cca 1.5 m. Nivo podzemne vode nije
registrovan do dubine istraZivanja.

Nakon iskopa temeljne jame izvrsiti zbijanje podtla na celoj povrsSini predmetnog objekta do
postizanja modula stisljivosti od 20-25 MPa pri optimalnoj vlazi tla. Preko tako pripremljenog
podtla, ugraditi tampon sloj od granulisanog Sljunka frakcije 8/31.5 mm u debljini od minimalno
d=20 cm. Zavrsni sloj Sljunka zbijati do postizanja modula stisljivosti na zavrSnom sloju od Mv=40
MPa.

Zbijanje vrsiti adekvatnim vibro sredstvima pri optimalnoj vlazi materijala (kako za tampon sloj,
tako i za zasip od materijala iz iskopa), stim da se u blizini susednih objekata iskljuci vibriranje, a
zbijanje nastaviti valjanjem. Ovo je vazno zbog moguce pojave osStecenja starih oklnih objekata
zbog koris¢enja vibracione tehnike kao i zbog iniciranja pokretanja tla ve¢ deformisanog terena
groblja zajedno sa postoje¢om ogradom.

Zasip od Sljunka (ispunu) treba nasipati u slojevima od 15-20 cm, a prema detalju iz graficke
dokumentacije.

Nakon analize svih terenskih i laboratorijskih podataka, kao i geostatickih proracuna, mozemo
reé¢i da su geotehnicki uslovi za projektovanje, izgradnju i eksploataciju predmetnog objekta
povoljni, ali sa napomenom da se moraju izvesti u sto kra¢em vremenskom intervalu i u skladu
sa tehnickom dokumentacijom.
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1.5.1.8 ZAKLJUCCI | PREPORUKE

Na osnovu sprovedenih detaljnih istrazivanja i sprovedenih geotehnicki analiza, moze se zaljkuciti

sledece:

- Konstrukcija terena i fizicko-mehanicka svojstva izdvojenih sredina definisani su na osnovu
podataka iz istrazne jame, kao i na osnovu rezultata laboratorijskih ispitivanja. Materijal
sadrzi praSinu glinvoito-peskovitu.

- Ukupna debljina humuficiranog povrsinskog sloja kreée se u proseku od

- 30do50cm.

- Prema klasifikaciji GN 200, materijal koji ¢ini konstrukcija terena u zoni projektovanog objekta
spada u Ili lll kategoriju po gradevinskim normama ,,GN 200“.

- Potporni zid ¢e biti fundiran na tampon sloju od granulisanog Sljunka frakcije 8/31.5 mm
debiljine minimalno d=20 cm.

- Uvreme istraznih radova 16.09.2023. podzemne vode nisu konstatovane. U slucaju nailaska
na slabonosivo tlo, treba uraditi zamenu tla $ljunkom kako bi se poboljsala svojstva nosivosti
kao i drenazna svojstva.

- Nakon uradenih proracuna stabilnosti kosine za najkriticnije preseke, konstatovano je da je
kosina stabilna u svim fazama i svim analiziranim proracunskim situacijama (stalna, prolazna
i seizmicka), sa napomenom da se posebno treba obratiti paznja prilikom iskopa temelja
potpornog zida 1 (potporni zid groblja) na nacin da se definiSu aktivnosti: geodetskog
opazanjea prilikom iskopa, preventivno podupiranje postojece ograde, izgradnja kampada u
zoni ove lokacije treba biti na poslednja kada se osiguraju i ojacaju ostali delovi postojecege
ograde izgradnjom kampada novog zida.

- Verifikacija nosivosti i sleganja temeljnog tla nije vrSena predmetnim elaboratom, ve¢ u
projektu konstrukcija za predmetnu potpornu konstrukciju. Prilikom provere stabilnosti i
nosivosti potporne konstrukcije, potrebno je da sleganja budu sra¢unata, kako ne bi doslo do
vecih deformacija od onih zakonom propisanih (Tabela H.1, SRPS EN 1997-1/NA:2020).

- Kao podloga teren zadovoljava kriterijume za rekonstrukcije dela opstinskog puta sa sledec¢im
karakteristikama:

-prirodna zapreminska teZina Y=19.5 kN/m3

-suva zapreminska teZina Yd=15.1 kN/m3
-prirodna vlaznost w=23.6 %

-indeks plasticnosti Ip=19.4

-granica teCenja wl=39.2 %

-max suva zapreminska tezina Ydmax=17,2 kN/m3
-optimalna vlaznost wopt=18.8%
-laboratorijski CBR CBR=5.5%

povrsinski sloj od 30-50 cm je humuziran.

- Propisi kojima su regulisani kriterijumi upotrebljivosti materijala koji se mogu ugradivati u
nasipe, odnosno zavrsni sloj nasipa — posteljicu, odredeni su grupama srpskih standarda SRBS
U.E1.010/1981 i SRBS U.E8.010/1981.

- Kriterijumi za ocenu kvaliteta koherentnog tla su slededi:

- Zaizradu posteljice kolovozne konstrukcije :
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-max suva zapreminska teZina tla Y4 max=>16.0 kN/m3; FROING
-granica tecenja tla Wp <50.0%

-indeks pasti¢nosti Ip<20,0

-stepen neravnomemosti tla Cu:%>9

-odstupanje od optimalne vlaZnosti  +/- 2,0%;

-CBR >3,0% ;

-sadrzina organskih materija <6%.

Ocena na osnovu kriterijuma upotrebljivosti materijala koji se mogu ugradivati u zavrsni sloj nasipa
— posteljicu, odredenih grupama pomenutih standarda ispitane materijale svrstava u povoljne.

Za vreme izvodenja zemljanih radova kao i izvodenja temeljnih jama preporucuje se stalni
geotehnicki nadzor, koji bi imao ulogu da izvrsi proveru fizicko — mehanickih karakteristika sloja
u kome ce se vrsiti fundiranje, takode i stanja izvedenih gradevinskih iskopa i njihovih
podgradivanja.

Ovaj Elaborat je izraden za potrebe projektovanja objekata na predmetnoj parceli i ne moze se
koristiti u druge svrhe osim uz dozvolu autora.

Odgovorni projektant:

o, ot

Marjan Mati¢, mast.inz.grad.
broj licence: 345109022
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1.6. NUMERICKA DOKUMENTACUA

(ELABORAT O GEOTEHNICKIM USLOVIMA IZGRADNIJE)
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1.6.1 1IZVESTAJ O IZVRSENIM LABORATORIJSKIM ISPITIVANJIMA
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Marjan Mati¢

Rekonstrukcija potpornog zida na groblju u MZ Plana
Opstinski put Plana-Skorica

Proracun stabilnosti kosine

Unos podataka (Proracunska situacija 1 - Stalna/Prolazna)

Projekat

Zadatak : Rekonstrukcija potpornog zida na groblju u MZ Plana
Deo: Opstinski put Plana-Skorica

Opis : Kosina 1 (Postojece stanje i privremena za FAZU 1)
Korisnik : MIB

Autor : Marjan Mati¢

Datum : 4.5.2024.

Broj projekta : 28/23

Postavke
Standard - EN 1997 - DA3 - Kosine

Analiza stabilnosti

Metoda provere : prema EN 1997
Seizmicki proradun : Standard

Proracunski pristup : 3 - faktorisanje dejstava (GEO, STR) i redukovanje parametara tla

Parcijalni faktori za dejstva (A)
Stalna proracunska situacija

Stanje STR Stanje GEO
Nepovoljno Povoljno Nepovoljno Povoljno
Stalna dejstva : YG = 1.35 [] 1.00 [] 1.00 [] 1.00 []
Promenljiva dejstva : Yo = 1.50 [] 0.00 [-] 1.30 [] 0.00 []
Opterecenje od vode : Yw = 1.00 []
Parcijalni faktori za parametre tla (M)
Stalna proradunska situacija
Parcijalni faktor za ugao unutradnjeg trenja : Yo = 1.50 []
Parcijalni faktor za efektivhu koheziju : Ye = 1.50 [-]
Parcijalni faktor za nedreniranu smicucu ¢vrstoéu : Yeu = 1.80 []
Parcijalni faktori za dejstva (A)
Incidentna proracunska situacija
Stanje STR Stanje GEO
Nepovoljno Povoljno Nepovoljno Povoljno
Stalna dejstva : Y = 1.00 [-] 1.00 [-] 1.00 [-] 1.00 [-]
Promenljiva dejstva : Yo = 1.00 [-] 0.00 [-] 1.00 [-] 0.00 []
Opterecéenje od vode : Yw = 1.00 [-]
Parcijalni faktori za parametre tla (M)
Incidentna proracunska situacija
Parcijalni faktor za ugao unutrasnjeg trenja : Yo = 1.00 []
Parcijalni faktor za efektivhu koheziju : Ye = 1.00 [H]
Parcijalni faktor za nedreniranu smi¢ucu ¢vrstoéu : Yeu = 1.00 []
Parcijalni faktori za dejstva (A)
Seizmicka proracunska situacija
Stanje STR Stanje GEO
Nepovoljno Povoljno Nepovoljno Povoljno
Stalna dejstva : YG = 1.00 [-] 1.00 [-] 1.00 [-] 1.00 [-]

1]




Rekonstrukcija potpornog zida na groblju u MZ Plana
Marjan Mati¢ Opstinski put Plana-Skorica

Parcijalni faktori za dejstva (A)
Seizmicka proracdunska situacija

Promenljiva dejstva : Yo = 1.00 [-] 0.00 [] 1.00 [-] 0.00 []
Opterecéenje od vode : Yw = 1.00 [-]

Parcijalni faktori za parametre tla (M)
Seizmicka proracdunska situacija

Parcijalni faktor za ugao unutradnjeg trenja : Yo = 1.25 []
Parcijalni faktor za efektivhu koheziju : Ye = 1.25 []
Parcijalni faktor za nedreniranu smi¢ucu ¢vrstoéu : Yeu = 1.40 []

Aktivni ankeri
Metoda provere : Grani¢na stanja (LSD)

Koeficijenti redukcije

Koeficijent redukcije za ¢vrstocu Celika : Ys= 1.35 []
Koeficijent redukcije otpornosti na Cupanje (tlo) : Ye= 1.35 []
Koeficijent redukcije otpornosti na Cupanje (injekciona smesa) : Ye= 1.35 [H]
Kontura
Br. AT P Koordinate tacaka konture [m]
X z X z X z
1 7.06 2119 1594 19.79 16.08 19.77
\ 31.84 16.31 32.06 16.17 3529 15.56
3554 1556 3554 1477 3557 14.77
35,57 1457 3557 1392 36.27 13.88

36.98 13.86  38.50 13.85  39.27 13.87
41.12 13.86  41.26 13.89 4161 13.91
42.99 13.75  43.59 1359 4411 13.37
44.13 13.36  47.20 12.42  52.39 9.65
54.19 9.08 56.16 7.80 58.06 5.96
58.35 584  58.75 584 60.28 7.54

2 706 1337 3527 1337 3527 1457
\, 3527 1477 3529 1556

3 \L 35.57 13.37  35.57 13.92

4 \J 3527 1337 3557 1337 4411  13.37

Parametri tla - efektivno stanje napona




Marjan Mati¢

Rekonstrukcija potpornog zida na groblju u MZ Plana
Opéstinski put Plana-Skorica

Br. Naziv

Pef | Cef Y

Srafura
[°] [kPa] [kN/m3]

konzistencija

Glina sa niskom ili srednjom plasti¢noS¢u (CL, Cl), tvrda

- 20.00 15.00 19.50

Parametri tla - uzgon

Br. Naziv

Ysat Ys n

Srafura [-
[kNim3] [kNm3]

konzistencija

Glina sa niskom ili srednjom plasti¢noS¢u (CL, Cl), tvrda

Parametri tla

Glina sa niskom ili srednjom plasti¢énosc¢u (CL, Cl), tvrda konzistencija

Zapreminska tezina : % = 19.50 kN/m3
Stanje napona : efektivni
Cvrstoca na smicanje : Mohr-Coulomb
Ugao unutradnjeg trenja : Pef = 20.00 °
Kohezija tla: Cef = 15.00 kPa
Zapreminska tezina u zasi¢enom stanju : VYsat = 19.50 kN/m3
Kruta tela
Br. Naziv Primer U
[kN/m3]

1 Postojeci zid - Ograd

Dodeljivanje i povrsi

Koordinate tacaka povrsi .

Br. Polozaj povrsi [m] Dodeljeno
X z X z tlo

1 \ 35.27 13.37 35.27 14.57 Glina sa niskom ili srednjom plasti¢no$c¢u
35.27 14.77 3529 15.56 (CL, CI), tvrda konzistencija
32.06 16.17 31.84 16.31
16.08 19.77 15.94 19.79 -
7.06 21.19 7.06 13.37

2 35.57 13.37 35.57 13.92 T

\ 3557 1457 3557 14.77 Postojeci zid - Ograd

35.54 14.77 3554 15.56
35.29 1556 35.27 14.77 -
35.27 14.57 35.27 13.37




Rekonstrukcija potpornog zida na groblju u MZ Plana

Marjan Mati¢ Opstinski put Plana-Skorica
Koordinate tacaka povrsi .
. - Dodeljeno
Br. Polozaj povrsi [m]
X z | x z tlo
3 \L 44,11 13.37 43.59 13.59 Glina sa niskom ili srednjom plasti¢no$éu
42,99 13.75 41.61 13.91 (CL, CI), tvrda konzistencija

41.26 13.89 41.12 13.86
39.27 13.87 38.50 13.85 -
36.98 13.86 36.27 13.88
35.57 13.92 35.57 13.37
4 \L 35.57 13.37 35.27 13.37 Glina sa niskom ili srednjom plasti¢no$c¢u
7.06 13.37 7.06 0.84 (CL, CI), tvrda konzistencija

E 60.28 0.84 60.28 7.54
58.75 5.84 58.35 5.84 -
' 58.06 596 56.16 7.80

5419 9.08 52.39 9.65
47.20 12.42 44.13 13.36
4411 13.37

Naziv : Tlo i zadavanje Faza:1
Opis : Stalana/Prolazna

Opterecéenje
i Tip Tip dejstva Polozaj Poéetak Duzina Sirina Nagib Intenzitet
z[m] x [m] Im]  b[m] o[l d.91f F X d2 Jedinica
1 trakasto stalno z=14.00 x=32.05 [=2.80 0.00 50.00 kN/m2
2 trakasto promenljivo na terenu x=38.20 [=3.00 0.00 32.00 kN/m2
3 trakasto promenljivo na terenu x=36.20 [=2.00 0.00 9.00 kN/m2

Nadoptereéenja

| 4




Marjan Mati¢

Rekonstrukcija potpornog zida na groblju u MZ Plana
Opstinski put Plana-Skorica

Br. Naziv

1 Objekat - kapela
2 Saobracaj_TS - Ekvivalent LM1
3 Saobracaj UDL - Ekvivalent LM1

Voda
Tip vode : Nema vode

Pukotina
Pukotina nije zadata.

Zemljotres
Zemljotres nije ukljucen.

Postavke proracunske situacije

Proraunska situacija : stalna
Rezultati (Prorac¢unska situacija 1 - Stalna/Prolazna)

Proracun 1 (faza 1)

Kruzna klizna povrs

Parametri klizne povrsi
X = 55.47 [m] i ap = -50.84 [°]
Centar : Uglovi :
z= 27.91 [m] ap = 7.49 [
Polupreénik : R= 22.26 [m] |
Klizna povr§ nakon pretrage po mrezi probnih centara.
Ukupna tezina tla iznad klizne povrsi: 1358.19 kN/m
Provera stabilnosti kosine (Bishop)
Zbir aktivnih sila : Fa= 558.88 kKN/m
Zbir pasivnih sila : Fp=  578.80 kN/m
Moment klizanja : Mg = 12440.78 kKNm/m
Stabilizuju¢i moment : My = 12884.12 kNm/m
IskoriS¢enost : 96.6 %
Stabilnost kosine PRIHVATLJIVO
Pretraga klizne ravni po mrezi (Bishop)
Br. centar Poluprecnik IskoriS¢enost Provera
X [m] Z [m] R [m]
1 57.47 26.91 20.26 77.2% PRIHVATLJIVO
2 57.47 27.91 20.26 60.2 % PRIHVATLJIVO
3 57.47 27.91 21.26 77.7 % PRIHVATLJIVO
4 57.47 28.91 20.26 35.9 % PRIHVATLJIVO
5 57.47 28.91 21.26 61.7 % PRIHVATLJIVO
6 57.47 28.91 22.26 79.0 % PRIHVATLJIVO
7 57.47 29.91 21.26 38.4% PRIHVATLJIVO
8 57.47 29.91 22.26 62.8 % PRIHVATLJIVO
9 57.47 29.91 23.26 82.0 % PRIHVATLJIVO
10 56.47 26.91 20.26 80.8 % PRIHVATLJIVO
11 56.47 27.91 20.26 65.9 % PRIHVATLJIVO
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Rekonstrukcija potpornog zida na groblju u MZ Plana
Opstinski put Plana-Skorica

Br. centar Poluprecnik IskoriSéenost Provera
x [m] z [m] R [m]
12 56.47 27.91 21.26 83.7 % PRIHVATLJIVO
13 56.47 28.91 20.26 46.4 % PRIHVATLJIVO
14 56.47 28.91 21.26 66.5 % PRIHVATLJIVO
15 56.47 28.91 22.26 85.8 % PRIHVATLJIVO
16 56.47 29.91 20.26 20.9 % PRIHVATLJIVO
17 56.47 29.91 21.26 48.3 % PRIHVATLJIVO
18 56.47 29.91 22.26 68.4 % PRIHVATLJIVO
19 56.47 29.91 23.26 87.3% PRIHVATLJIVO
20 55.47 25.91 20.26 95.3 % PRIHVATLJIVO
21 55.47 26.91 20.26 86.5 % PRIHVATLJIVO
22 55.47 26.91 21.26 96.2 % PRIHVATLJIVO
23 55.47 27.91 20.26 71.6 % PRIHVATLJIVO
24 55.47 27.91 21.26 88.0 % PRIHVATLJIVO
25 55.47 27.91 22.26 96.6 % PRIHVATLJIVO
26 55.47 28.91 20.26 54.1 % PRIHVATLJIVO
27 55.47 28.91 21.26 74.5 % PRIHVATLJIVO
28 55.47 28.91 22.26 89.1 % PRIHVATLJIVO
29 55.47 28.91 23.26 95.3 % PRIHVATLJIVO
30 55.47 29.91 20.26 33.1% PRIHVATLJIVO
31 55.47 29.91 21.26 54.9 % PRIHVATLJIVO
32 55.47 29.91 22.26 76.7 % PRIHVATLJIVO
33 55.47 29.91 23.26 89.7 % PRIHVATLJIVO
34 54.47 25.91 20.26 95.5 % PRIHVATLJIVO
35 54.47 26.91 20.26 89.0 % PRIHVATLJIVO
36 54.47 26.91 21.26 94.3 % PRIHVATLJIVO
37 54.47 27.91 20.26 78.5 % PRIHVATLJIVO
38 54.47 27.91 21.26 89.6 % PRIHVATLJIVO
39 54.47 27.91 22.26 93.1% PRIHVATLJIVO
40 54.47 28.91 20.26 61.3 % PRIHVATLJIVO
41 54.47 28.91 21.26 80.0 % PRIHVATLJIVO
42 54.47 28.91 22.26 89.6 % PRIHVATLJIVO
43 54.47 28.91 23.26 91.8 % PRIHVATLJIVO
44 54.47 29.91 20.26 42.9 % PRIHVATLJIVO
45 54.47 29.91 21.26 64.6 % PRIHVATLJIVO
46 54.47 29.91 22.26 81.0 % PRIHVATLJIVO
47 54.47 29.91 23.26 88.3 % PRIHVATLJIVO
48 54.47 29.91 24.26 90.6 % PRIHVATLJIVO
49 53.47 25.91 20.26 91.2 % PRIHVATLJIVO
50 53.47 26.91 20.26 88.5 % PRIHVATLJIVO
51 53.47 26.91 21.26 90.0 % PRIHVATLJIVO
52 53.47 27.91 20.26 81.8 % PRIHVATLJIVO
53 53.47 27.91 21.26 87.2% PRIHVATLJIVO
54 53.47 27.91 22.26 88.9 % PRIHVATLJIVO
55 53.47 28.91 20.26 70.3 % PRIHVATLJIVO
56 53.47 28.91 21.26 82.4 % PRIHVATLJIVO
57 53.47 28.91 22.26 86.0 % PRIHVATLJIVO
58 53.47 28.91 23.26 87.2% PRIHVATLJIVO
59 53.47 29.91 20.26 49.9 % PRIHVATLJIVO




Rekonstrukcija potpornog zida na groblju u MZ Plana

Marjan Mati¢ Opstinski put Plana-Skorica
Centar Pol cnik
Br. olprecni IskoriSéenost Provera
x [m] z[m] R [m]
60 53.47 29.91 21.26 71.9 % PRIHVATLJIVO
61 53.47 29.91 22.26 82.2% PRIHVATLJIVO
62 53.47 29.91 23.26 84.7 % PRIHVATLJIVO
Naziv : Prorac¢un Faza - proraéun:1-1
Opis : Stalana/Prolazna
| cesos 20.9
o000 260
[CINCRNCINCING)
325

39.0
45.5
52.0
58.5
65.0
71.5
78.0
84.5
91.0
96.6
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Rekonstrukcija potpornog zida na groblju u MZ Plana
Opéstinski put Plana-Skorica

Unos podataka (Proracunska situacija 2 - Seizmicka)

Dodeljivanje i povrsi

Koordinate tacaka povrsi

Br. Polozaj povrsi [m] Dodeljeno
X z X z tlo
1 *\\‘\‘ 35.27 13.37 35.27 14.57 Glina sa niskom ili srednjom plasti¢no$c¢u
35.27 14.77 35.29 15.56 (CL, CI), tvrda konzistencija
32.06 16.17 31.84 16.31
16.08 19.77 15.94 19.79 -
7.06 21.19 7.06 13.37
2 35.57 13.37 35.57 13.92 e .
\3 3557 14.57 3557 14.77 Postojeci zid - Ograd
35.54 14.77 35.54 15.56
| 35.29 15.56 3527 14.77 -
35.27 14.57 35.27 13.37
3 \L 44.11 13.37 43.59 13.59 Glina sa niskom ili srednjom plasti¢no$¢u
4299 13.75 41.61 13.91 (CL, CI), tvrda konzistencija
41.26 13.89 41.12 13.86
39.27 13.87 38.50 13.85 -
36.98 13.86 36.27 13.88
35.57 13.92 35.57 13.37
4 \L 35.57 13.37 35.27 13.37 Glina sa niskom ili srednjom plasti¢no3c¢u
7.06 13.37 7.06 0.84 (CL, CI), tvrda konzistencija
) 60.28 0.84 60.28 7.54
5575 5045835 584 -
" 58.06 596 56.16 7.80
54,19 9.08 52.39 9.65
47.20 12.42 44.13 13.36
4411 13.37




Marjan Mati¢

Rekonstrukcija potpornog zida na groblju u MZ Plana

Opstinski put Plana-Skorica

Naziv : Tlo i zadavanje

Faza: 2

Opis : Seizmika

Opterecenje
g Opterecenje - Tio deist Polozaj Pocetak Duzina Sirina Nagib Intenzitet
" novo lizmena P POESVE o i ml Im] b[m] @[] 9,95 f F x| gy 2 sedinia
1 Ne Ne trakasto stalno z=14.00 x=32.05 [=2.80 0.00 50.00 kN/m2
Nadoptereéenja
Br. Naziv
1 Objekat - kapela
Voda

Tip vode : Nema vode

Pukotina
Pukotina nije zadata.

Zemljotres

Horizontalni seizmicki koeficijent : Ky, = 0.0900
Vertikalni seizmicki koeficijent : K, = 0.0450

Postavke proradunske situacije
Proraunska situacija : seizmicka

Rezultati (Prora¢unska situacija 2 - Seizmicka)




Marjan Mati¢

Rekonstrukcija potpornog zida na groblju u MZ Plana
Opstinski put Plana-Skorica

Proracun 1 (faza 2)

Kruzna klizna povrs

Parametri klizne povrsi

X = 53.87 [m] i ap = -49.22 [°]
Centar : Uglovi :
z= 38.40 [m] Oy = 7.81 [°]
Polupreénik : R= 32.86 [m] |
Zadata klizna povrs.
Provera stabilnosti kosine (Morgenstern-Price)
Proracun nije sproveden.
Pretraga klizne ravni po mrezi (Morgenstern-Price)
Proracun nije sproveden.
Proracun 2 (faza 2)
Kruzna klizna povrs
Parametri klizne povrsSi
X = 53.87 [m] . ag = -49.48 [°]
Centar : Uglovi :
z= 37.90 [m] ap = 7.92 [°]
Polupreénik : R= 32.36 [m] |
Klizna povr$s nakon pretrage po mreZzi probnih centara.
Ukupna tezina tla iznad klizne povrsi: 2306.38 kN/m
Provera stabilnosti kosine (Morgenstern-Price)
IskoriSéenost : 89.9 %
Stabilnost kosine PRIHVATLJIVO
Pretraga klizne ravni po mrezi (Morgenstern-Price)
Br. centar Poluprecnik IskoriS¢éenost Provera
X [m] Z [m] R [m]
1 54.87 37.40 31.36 82.9% PRIHVATLJIVO
2 54.87 37.90 31.86 83.5% PRIHVATLJIVO
3 54.87 38.40 31.86 78.3% PRIHVATLJIVO
4 54.87 38.40 32.36 84.1% PRIHVATLJIVO
5 54.87 38.90 32.36 78.6 % PRIHVATLJIVO
6 54.87 38.90 32.86 84.7 % PRIHVATLJIVO
7 54.37 36.90 31.36 88.1 % PRIHVATLJIVO
8 54.37 37.40 31.36 84.3 % PRIHVATLJIVO
9 54.37 37.90 31.36 79.1 % PRIHVATLJIVO
10 54.37 37.90 31.86 84.8 % PRIHVATLJIVO
11 54.37 38.40 31.86 79.8 % PRIHVATLJIVO
12 54.37 38.40 32.36 85.4 % PRIHVATLJIVO
13 54.37 38.90 32.36 80.5% PRIHVATLJIVO
14 54.37 38.90 32.86 85.8 % PRIHVATLJIVO
15 53.87 36.90 31.36 89.1% PRIHVATLJIVO
16 53.87 37.40 31.36 85.4 % PRIHVATLJIVO
17 53.87 37.90 31.36 80.7 % PRIHVATLJIVO
18 53.87 37.90 31.86 85.9 % PRIHVATLJIVO
19 53.87 37.90 32.36 89.9 % PRIHVATLJIVO
20 53.87 38.40 31.36 75.2 % PRIHVATLJIVO
21 53.87 38.40 31.86 814 % PRIHVATLJIVO
22 53.87 38.40 32.36 86.3 % PRIHVATLJIVO
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Rekonstrukcija potpornog zida na groblju u MZ Plana

Marjan Mati¢ Opstinski put Plana-Skorica
Br. centar Poluprecnik IskoriSéenost Provera
x [m] z [m] R [m]
23 53.87 38.40 32.86 89.8 % PRIHVATLJIVO
24 53.87 38.90 31.86 75.9 % PRIHVATLJIVO
25 53.87 38.90 32.36 81.9% PRIHVATLJIVO
26 53.87 38.90 32.86 86.8 % PRIHVATLJIVO
27 53.87 38.90 33.36 89.7 % PRIHVATLJIVO
28 53.37 36.90 31.36 89.6 % PRIHVATLJIVO
29 53.37 37.40 31.36 86.3 % PRIHVATLJIVO
30 53.37 37.40 31.86 89.5 % PRIHVATLJIVO
31 53.37 37.90 31.36 82.1% PRIHVATLJIVO
32 53.37 37.90 31.86 86.7 % PRIHVATLJIVO
33 53.37 37.90 32.36 89.4 % PRIHVATLJIVO
34 53.37 38.40 31.36 77.0% PRIHVATLJIVO
35 53.37 38.40 31.86 82.6 % PRIHVATLJIVO
36 53.37 38.40 32.36 87.2% PRIHVATLJIVO
37 53.37 38.40 32.86 89.3 % PRIHVATLJIVO
38 53.37 38.90 31.36 70.8 % PRIHVATLJIVO
39 53.37 38.90 31.86 77.6 % PRIHVATLJIVO
40 53.37 38.90 32.36 83.0% PRIHVATLJIVO
41 53.37 38.90 32.86 87.2% PRIHVATLJIVO
42 53.37 38.90 33.36 89.2 % PRIHVATLJIVO
43 52.87 36.90 31.36 89.0 % PRIHVATLJIVO
44 52.87 37.40 31.36 86.9 % PRIHVATLJIVO
45 52.87 37.40 31.86 89.0 % PRIHVATLJIVO
46 52.87 37.90 31.36 83.2% PRIHVATLJIVO
47 52.87 37.90 31.86 86.8 % PRIHVATLJIVO
48 52.87 37.90 32.36 88.9 % PRIHVATLJIVO
49 52.87 38.40 31.36 78.5 % PRIHVATLJIVO
50 52.87 38.40 31.86 83.5% PRIHVATLJIVO
51 52.87 38.40 32.36 86.7 % PRIHVATLJIVO
52 52.87 38.40 32.86 88.8 % PRIHVATLJIVO
53 52.87 38.90 31.36 72.8 % PRIHVATLJIVO
54 52.87 38.90 31.86 79.1 % PRIHVATLJIVO
55 52.87 38.90 32.36 84.0 % PRIHVATLJIVO
56 52.87 38.90 32.86 86.7 % PRIHVATLJIVO
57 52.87 38.90 33.36 88.7 % PRIHVATLJIVO
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Rekonstrukcija potpornog zida na groblju u MZ Plana
Marjan Mati¢ Opstinski put Plana-Skorica

Naziv : Prorac¢un Faza - proraéun: 2 - 2

Opis : Seizmika

‘ 70.8
72.0
73.5
75.0
76.5
78.0
79.5
81.0
825
84.0
85.5
87.0
88.5
89.9

12




Marjan Mati¢

Rekonstrukcija potpornog zida na groblju u MZ Plana
Opéstinski put Plana-Skorica

Unos podataka (Proracunska situacija 3 - Privremena/Incidentna)

Usek
Br. Sl e Koordinate tacaka useka [m]
X z X z X z
1 35.57 13.92 35.57 13.37 35.57 12.68
\ 37.37 12.86 37.37 13.28 37.77 13.86
Dodeljivanje i povrsi
Koordinate tacaka povrsi :
Br. Polozaj povrsi [m] Dodeljeno
X z X z tlo
1 35.27 13.37 35.27 14.57 Glina sa niskom ili srednjom plasti¢no$c¢u
\\‘1 35.27 14.77 3529 1556 (CL, CI), tvrda konzistencija
- 32.06 16.17 31.84 16.31
16.08 19.77 15.94 19.79 -
7.06 21.19 7.06 13.37
2 35.57 13.37 35.57 13.92 s
\L 3557 1457 3557 14.77 Postojei zid - Ograd
35.54 14.77 35.54 15.56
| 35.29 15,56 35.27 14.77 -
35.27 1457 35.27 13.37
3 44.11 13.37 43.59 13.59 Glina sa niskom ili srednjom plasti¢noscéu
\ 42,99 13.75 41.61 13.91 (CL, CI), tvrda konzistencija
- 41.26 13.89 41.12 13.86
39.27 13.87 38.50 13.85
37.77 13.86 37.43 13.37
4 \l 37.43 13.37 37.37 13.28 Glina sa niskom ili srednjom plasti¢noscéu
\ 37.37 12.86 35.57 12.68 (CL, CI), tvrda konzistencija
- 35.57 13.37 35.27 13.37
7.06 13.37 7.06 0.84 -
" 60.28 0.84 60.28 7.54
58.75 5.84 58.35 5.84
58.06 5.96 56.16 7.80
54,19 9.08 52.39 9.65
47.20 12.42 44.13 13.36
44,11 13.37
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Marjan Mati¢

Rekonstrukcija potpornog zida na groblju u MZ Plana
Opstinski put Plana-Skorica

Naziv : Tlo i zadavanje

Faza: 3

Opis : Privremena/Incidentna

Opterecenje
z Opterecenje - Tio deist Polozaj Pocetak Duzina Sirina Nagib Intenzitet
" novo lizmena P P OCISVE o m] x[m]  I[m] b[m] o] d.d1f F X 0 2 seiica
1 Ne Ne trakasto stalno z=14.00 x=32.05 |1=2.80 0.00 50.00 kN/m2
Nadoptereéenja
Br. Naziv
1 Objekat - kapela
Voda

Tip vode : Nema vode

Pukotina
Pukotina nije zadata.

Zemljotres
Zemljotres nije uklju€en.

Postavke proradunske situacije
Proraunska situacija : incidentna

Rezultati (Prorac¢unska situacija 3 - Privremena/Incidentna)

Proracun 1 (faza 3)
Kruzna klizna povrs

Parametri klizne povrsi

X = 37.92 [m] , ay = -81.49 [°]
Centar : Uglovi :

7= 16.59 [m] a = -31.02 []
Polupreénik : R= 4.56 [m] |

Zadata klizna povrs.

Provera stabilnosti kosine (Morgenstern-Price)
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Rekonstrukcija potpornog zida na groblju u MZ Plana
Marjan Mati¢ Opstinski put Plana-Skorica

Proracun nije sproveden.

Pretraga klizne ravni po mrezi (Morgenstern-Price)
Proracun nije sproveden.

Proracun 2 (faza 3)

Kruzna klizna povrs

Parametri klizne povrsi

= 37.92 [m] _ ap = -81.49 []
Centar : Uglovi :
7= 16.59 [m] ap = -31.02 []
Polupreénik : R= 4.56 [m] |

Klizna povr§ nakon pretrage po mreZi probnih centara.

Ukupna tezina tla iznad klizne povrsi: 84.06 kN/m
Provera stabilnosti kosine (Morgenstern-Price)
IskoriSéenost : 94.4 %

Stabilnost kosine PRIHVATLJIVO

Pretraga klizne ravni po mrezi (Morgenstern-Price)

Br. centar Poluprecnik IskoriS¢éenost Provera
X [m] Z [m] R [m]

1 38.42 16.09 5.06 20.5 % PRIHVATLJIVO
2 38.42 16.34 4.56 88.0 % PRIHVATLJIVO
3 38.42 16.34 5.06 20.3% PRIHVATLJIVO
4 38.42 16.59 4.56 76.5 % PRIHVATLJIVO
5 38.42 16.59 4.81 92.2 % PRIHVATLJIVO
6 38.42 16.59 5.06 19.6 % PRIHVATLJIVO
7 38.42 16.84 481 82.2% PRIHVATLJIVO
8 38.42 17.09 5.06 85.9 % PRIHVATLJIVO
9 38.17 16.09 4.56 19.3% PRIHVATLJIVO
10 38.17 16.09 4.81 22.2% PRIHVATLJIVO
11 38.17 16.09 5.06 24.0 % PRIHVATLJIVO
12 38.17 16.34 4.31 83.7 % PRIHVATLJIVO
13 38.17 16.34 481 21.6 % PRIHVATLJIVO
14 38.17 16.34 5.06 24.0 % PRIHVATLJIVO
15 38.17 16.59 4.56 87.8 % PRIHVATLJIVO
16 38.17 16.59 4.81 21.0% PRIHVATLJIVO
17 38.17 16.59 5.06 23.6 % PRIHVATLJIVO
18 38.17 16.84 4.56 76.9 % PRIHVATLJIVO
19 38.17 16.84 4.81 90.6 % PRIHVATLJIVO
20 38.17 16.84 5.06 23.1% PRIHVATLJIVO
21 38.17 17.09 4.81 80.5 % PRIHVATLJIVO
22 38.17 17.09 5.06 92.2 % PRIHVATLJIVO
23 37.92 16.09 4.06 89.0 % PRIHVATLJIVO
24 37.92 16.09 4.31 21.1% PRIHVATLJIVO
25 37.92 16.09 4.56 23.8% PRIHVATLJIVO
26 37.92 16.09 4.81 25.8 % PRIHVATLJIVO
27 37.92 16.09 5.06 26.9 % PRIHVATLJIVO
28 37.92 16.34 4.06 78.8 % PRIHVATLJIVO
29 37.92 16.34 4.31 92.8 % PRIHVATLJIVO
30 37.92 16.34 4.56 23.3% PRIHVATLJIVO
31 37.92 16.34 4.81 25.7 % PRIHVATLJIVO




Marjan Mati¢

Rekonstrukcija potpornog zida na groblju u MZ Plana
Opstinski put Plana-Skorica

Br. centar Poluprecnik IskoriSéenost Provera
x [m] z [m] R [m]
32 37.92 16.34 5.06 27.3 % PRIHVATLJIVO
33 37.92 16.59 4.31 82.8 % PRIHVATLJIVO
34 37.92 16.59 4.56 94.4 % PRIHVATLJIVO
35 37.92 16.59 4.81 25.4 % PRIHVATLJIVO
36 37.92 16.59 5.06 27.4 % PRIHVATLJIVO
37 37.92 16.84 4.56 85.4 % PRIHVATLJIVO
38 37.92 16.84 4.81 24.6 % PRIHVATLJIVO
39 37.92 16.84 5.06 27.1% PRIHVATLJIVO
40 37.92 17.09 4.81 86.9 % PRIHVATLJIVO
41 37.92 17.09 5.06 26.4 % PRIHVATLJIVO
42 37.67 16.09 4.06 23.3 % PRIHVATLJIVO
43 37.67 16.09 4.31 26.1 % PRIHVATLJIVO
44 37.67 16.09 4.56 27.7 % PRIHVATLJIVO
45 37.67 16.09 4.81 29.1 % PRIHVATLJIVO
46 37.67 16.09 5.06 29.7 % PRIHVATLJIVO
47 37.67 16.34 4.06 87.9 % PRIHVATLJIVO
48 37.67 16.34 4.31 25.7 % PRIHVATLJIVO
49 37.67 16.34 4.56 27.8 % PRIHVATLJIVO
50 37.67 16.34 4.81 29.3 % PRIHVATLJIVO
51 37.67 16.34 5.06 30.3% PRIHVATLJIVO
52 37.67 16.59 4.06 77.0% PRIHVATLJIVO
53 37.67 16.59 4.31 89.3 % PRIHVATLJIVO
54 37.67 16.59 4.56 27.6 % PRIHVATLJIVO
55 37.67 16.59 4.81 29.4 % PRIHVATLJIVO
56 37.67 16.59 5.06 30.6 % PRIHVATLJIVO
57 37.67 16.84 4.31 79.5 % PRIHVATLJIVO
58 37.67 16.84 4.56 90.2 % PRIHVATLJIVO
59 37.67 16.84 4.81 29.2 % PRIHVATLJIVO
60 37.67 16.84 5.06 30.7 % PRIHVATLJIVO
61 37.67 17.09 4.56 80.9 % PRIHVATLJIVO
62 37.67 17.09 4.81 90.4 % PRIHVATLJIVO
63 37.67 17.09 5.06 30.3% PRIHVATLJIVO
64 37.42 16.09 4.06 28.5 % PRIHVATLJIVO
65 37.42 16.09 4.31 30.4 % PRIHVATLJIVO
66 37.42 16.09 4.56 312 % PRIHVATLJIVO
67 37.42 16.09 4.81 31.8% PRIHVATLJIVO
68 37.42 16.34 4.06 92.7 % PRIHVATLJIVO
69 37.42 16.34 4.31 30.5% PRIHVATLJIVO
70 37.42 16.34 4.56 31.6% PRIHVATLJIVO
71 37.42 16.34 4.81 325 % PRIHVATLJIVO
72 37.42 16.34 5.06 32.9% PRIHVATLJIVO
73 37.42 16.59 4.06 83.6 % PRIHVATLJIVO
74 37.42 16.59 4.31 92.6 % PRIHVATLJIVO
75 37.42 16.59 4.56 31.9% PRIHVATLJIVO
76 37.42 16.59 4.81 32.9% PRIHVATLJIVO
77 37.42 16.59 5.06 334 % PRIHVATLJIVO
78 37.42 16.84 4.31 84.3 % PRIHVATLJIVO
79 37.42 16.84 4.56 31.2% PRIHVATLJIVO
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Rekonstrukcija potpornog zida na groblju u MZ Plana
Marjan Mati¢ Opstinski put Plana-Skorica
Br. centar Poluprecnik IskoriSéenost Provera
x [m] z[m] R [m]
80 37.42 16.84 481 331% PRIHVATLJIVO
81 37.42 16.84 5.06 33.9% PRIHVATLJIVO
82 37.42 17.09 4.31 74.1 % PRIHVATLJIVO
83 37.42 17.09 4.56 84.4% PRIHVATLJIVO
84 37.42 17.09 481 326 % PRIHVATLJIVO
85 37.42 17.09 5.06 34.0% PRIHVATLJIVO
Naziv : Prorac¢un Faza - proraéun: 3 - 2
Opis : Privremena/Incidentna
19.3
21.0

28.0
35.0
42.0
49.0
56.0
63.0
70.0
77.0
84.0
91.0
94.4
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Rekonstrukcija potpornog zida na groblju u MZ Plana
Marjan Mati¢ Opstinski put Plana-Skorica

Proracun stabilnosti kosine

Unos podataka (Proracunska situacija 1 - Stalna/Prolazna)

Projekat

Zadatak : Rekonstrukcija potpornog zida na groblju u MZ Plana
Deo: Opstinski put Plana-Skorica

Opis : Kosina 1 (Projektovano stanje - FAZA 1)

Korisnik : MIB

Autor : Marjan Mati¢

Datum : 4.5.2024.

Broj projekta : 28/23

Postavke
Standard - EN 1997 - DA3 - Kosine

Analiza stabilnosti

Metoda provere : prema EN 1997
Seizmicki proradun : Standard
Proracunski pristup : 3 - faktorisanje dejstava (GEO, STR) i redukovanje parametara tla

Parcijalni faktori za dejstva (A)
Stalna proracunska situacija

Stanje STR Stanje GEO
Nepovoljno Povoljno Nepovoljno Povoljno
Stalna dejstva : YG = 1.35 [] 1.00 [] 1.00 [] 1.00 []
Promenljiva dejstva : Yo = 1.50 [] 0.00 [-] 1.30 [] 0.00 []
Opterecenje od vode : Yw = 1.00 []

Parcijalni faktori za parametre tla (M)
Stalna proradunska situacija

Parcijalni faktor za ugao unutradnjeg trenja : Yo = 1.50 []
Parcijalni faktor za efektivhu koheziju : Ye = 1.50 [-]
Parcijalni faktor za nedreniranu smicucu ¢vrstoéu : Yeu = 1.80 []

Parcijalni faktori za dejstva (A)
Seizmicka proracunska situacija

Stanje STR Stanje GEO
Nepovoljno Povoljno Nepovoljno Povoljno
Stalna dejstva : Y = 1.00 [-] 1.00 [-] 1.00 [-] 1.00 [-]
Promenljiva dejstva : Yo = 1.00 [-] 0.00 [-] 1.00 [-] 0.00 []
Opterecéenje od vode : Yw = 1.00 [-]

Parcijalni faktori za parametre tla (M)
Seizmicka proracdunska situacija

Parcijalni faktor za ugao unutradnjeg trenja : Yo = 1.25 []
Parcijalni faktor za efektivhu koheziju : Ye = 1.25 [H]
Parcijalni faktor za nedreniranu smi¢ucu ¢vrstoéu : Yeu = 1.40 []

Aktivni ankeri
Metoda provere : Grani¢na stanja (LSD)




Rekonstrukcija potpornog zida na groblju u MZ Plana
Marjan Mati¢ Opstinski put Plana-Skorica

Koeficijenti redukcije

Koeficijent redukcije za Evrstocu Celika : Ys= 1.35 []
Koeficijent redukcije otpornosti na Eupanje (tlo) : Ye= 1.35 []
Koeficijent redukcije otpornosti na Cupanje (injekciona smesa) : Ye= 1.35 []
Kontura

Koordinate ta¢aka konture [m]

Br. Polozaj konture
X z X z X z

1 7.06 2119 1594 19.79 16.08 19.77
31.84 1631 32.06 16.17 3527 1556
3529 1556 3554 1556 3554  14.77
3557 1477 3557 1457 3557 13.92
3557 13.38 3557 12.68 37.37 12.86
37.37 1328 3740 1392 3856 13.92
39.29 13.92 4112 1392 4142 13.93
4159 1393 4299 13.75 4359 13.59
4411 13.37 4413 1336 4720 1242
52.39 965 5419  9.08 56.16  7.80
58.06 596 5835 584 5875 584
60.28  7.54

3554 1556 3557 1568 3582  15.68
36.00 13.83 36.06 13.28 37.37 13.28

35.27 1556  35.27 1477  35.27 13.37
35.29 15.56

36.00 13.83 36,59 1392 3740 1392

35.27 13.37  35.57 13.38

L

Parametri tla - efektivno stanje napona

Pef | Cef Y

Br. Naziv Srafura
[°] [kPa] [kN/m3]

Glma_ sa n|§kom ili srednjom plasti¢no$¢u (CL, Cl), tvrda - 20.00 15.00  19.50
konzistencija

Parametri tla - uzgon

| 2




Rekonstrukcija potpornog zida na groblju u MZ Plana
Marjan Mati¢ Opstinski put Plana-Skorica

Ysat Ys n

Br. Naziv Srafura [-
[KN/m3]  [kN/m3] 1

Glina sa niskom ili srednjom plasti¢nos¢u (CL, Cl), tvrda 19.50
konzistencija '

Parametri tla
Glina sa niskom ili srednjom plastiénosc¢u (CL, Cl), tvrda konzistencija

Zapreminska tezina : % = 19.50 kN/m3
Stanje napona : efektivni
Cvrstoca na smicanje : Mohr-Coulomb
Ugao unutrasnjeg trenja : Pef = 20.00°
Kohezija tla : Cef = 15.00 kPa
Zapreminska teZina u zasi¢enom stanju : VYsat = 19.50 kN/m3
Kruta tela
Br. Naziv Primer Y
[kN/m3]
1 Postojeci zid - Ograd - 24.00
2 Projektovani zid - 25.00
Dodeljivanje i povrsi
Koordinate tacaka povrsi .
.- .. Dodeljeno
Br. Polozaj povrsi [m]
X z X z tlo
1 35.27 14.77 35.27 13.37 Glina sa niskom ili srednjom plasti¢no$c¢u
35.29 15.56 35.27 15.56 (CL, CI), tvrda konzistencija
2 35.57 13.38 35.57 13.92 D
3557 14.57 3557 14.77 Postojeci zid - Ograd
35.54 14.77 35.54 15.56
35.29 15.56 35.27 13.37
3 36.59 13.92 36.00 13.83 Glina sa niskom ili srednjom plasti¢noscéu
36.06 13.28 37.37 13.28 (CL, CI), tvrda konzistencija
37.40 13.92




Rekonstrukcija potpornog zida na groblju u MZ Plana

Marjan Mati¢ Opstinski put Plana-Skorica
Koordinate tacaka povrsi .
Br. Polozaj povrsi [m] Dodeljeno
X Z X z tlo
4 36.06 13.28 36.00 13.83 Projektovani zid
35.82 15.68 35.57 15.68
35.54 15.56 35.54 14.77
35.57 14.77 35.57 14.57 -
35.57 13.92 35.57 13.38
35.57 12.68 37.37 12.86
37.37 13.28
5 35.27 13.37 35.27 14.77 Glina sa niskom ili srednjom plasti¢noséu
35.27 15.56 32.06 16.17 (CL, CI), tvrda konzistencija

31.84 16.31 16.08 19.77
1594 19.79 7.06 21.19 -
7.06 0.84 60.28 0.84

60.28 7.54 58.75 5.84
58.35 5.84 58.06 5.96
56.16 7.80 54.19 9.08
52.39 9.65 47.20 12.42
4413 13.36 44.11 13.37
43.59 13.59 42.99 13.75
41.59 13.93 41.42 13.93
41.12 13.92 39.29 13.92
38.56 13.92 37.40 13.92
37.37 13.28 37.37 12.86
35.57 12.68 35.57 13.38
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Rekonstrukcija potpornog zida na groblju u MZ Plana
Opstinski put Plana-Skorica

Naziv : Tlo i

zadavanje

Faza: 1

Opis : Stalana/Prolazna

Opterecenje
Br - Tio deistva Polozaj Poéetak Duzina Sirina Nagib Intenzitet
' > se z [m] X [m] | [m] b[m] a1  9.91,f Fx ] 02, Z ] Jedinica
1 trakasto stalno z =14.00 x=32.05 1=2.80 0.00 50.00 kN/m2
2 trakasto promenljivo na terenu x=38.60 1=23.00 0.00 32.00 kN/m?2
3 trakasto promenljivo na terenu x=36.60 1=2.00 0.00 9.00 kN/m?2
Nadoptereéenja
Br. Naziv
1 Objekat - kapela
2 Saobracaj_TS - Ekvivalent LM1
3 Saobracaj_UDL - Ekvivalent LM1

Voda

Tip vode : Nema vode

Pukotina
Pukotina nije

Zemljotres

zadata.

Zemljotres nije uklju€en.

Postavke proradunske situacije




Marjan Mati¢

Rekonstrukcija potpornog zida na groblju u MZ Plana

Opstinski put Plana-Skorica

Proradunska situacija : stalna
Rezultati (Prorac¢unska situacija 1 - Stalna/Prolazna)

Proracun 1 (faza 1)

Kruzna klizna povrs

Parametri klizne povrsi

X = 55.88 [m] . ai = -50.92 [°]
Centar : Uglovi :
z= 27.94 [m] ap = 6.43 [°]
Polupreénik : R= 22.24 [m] |
Klizna povrS nakon pretrage po mrezi probnih centara.
Ukupna tezina tla iznad klizne povrsi: 1277.23 kN/m
Provera stabilnosti kosine (Bishop)
Zbir aktivnih sila : Fa= 543.70 kKN/m
Zbir pasivnih sila : Fp= 554.21 kN/m
Moment klizanja : Mg = 12091.82 kNm/m
Stabilizuju¢i moment : My = 12325.65 kNm/m
IskoriS¢enost : 98.1 %
Stabilnost kosine PRIHVATLJIVO
Pretraga klizne ravni po mrezi (Bishop)
Br. centar Poluprecnik IskoriS¢enost Provera
X [m] Z [m] R [m]
1 57.88 26.94 20.24 75.1 % PRIHVATLJIVO
2 57.88 27.94 20.24 55.9 % PRIHVATLJIVO
3 57.88 27.94 21.24 75.8 % PRIHVATLJIVO
4 57.88 28.94 20.24 28.1 % PRIHVATLJIVO
5 57.88 28.94 21.24 57.5% PRIHVATLJIVO
6 57.88 28.94 22.24 77.4% PRIHVATLJIVO
7 57.88 29.94 21.24 31.4% PRIHVATLJIVO
8 57.88 29.94 22.24 59.1 % PRIHVATLJIVO
9 57.88 29.94 23.24 80.8 % PRIHVATLJIVO
10 56.88 26.94 20.24 79.8 % PRIHVATLJIVO
11 56.88 27.94 20.24 63.0 % PRIHVATLJIVO
12 56.88 27.94 21.24 83.1% PRIHVATLJIVO
13 56.88 28.94 20.24 41.1 % PRIHVATLJIVO
14 56.88 28.94 21.24 63.9 % PRIHVATLJIVO
15 56.88 28.94 22.24 85.6 % PRIHVATLJIVO
16 56.88 29.94 21.24 43.1 % PRIHVATLJIVO
17 56.88 29.94 22.24 66.2 % PRIHVATLJIVO
18 56.88 29.94 23.24 87.5% PRIHVATLJIVO
19 55.88 25.94 20.24 96.6 % PRIHVATLJIVO
20 55.88 26.94 20.24 86.8 % PRIHVATLJIVO
21 55.88 26.94 21.24 97.6 % PRIHVATLJIVO
22 55.88 27.94 20.24 70.1 % PRIHVATLJIVO
23 55.88 27.94 21.24 88.6 % PRIHVATLJIVO
24 55.88 27.94 22.24 98.1 % PRIHVATLJIVO
25 55.88 28.94 20.24 50.4 % PRIHVATLJIVO
26 55.88 28.94 21.24 73.6 % PRIHVATLJIVO




Marjan Mati¢

Rekonstrukcija potpornog zida na groblju u MZ Plana
Opstinski put Plana-Skorica

Br. centar Poluprecnik IskoriSéenost Provera
x [m] z [m] R [m]
27 55.88 28.94 22.24 89.9 % PRIHVATLJIVO
28 55.88 28.94 23.24 96.9 % PRIHVATLJIVO
29 55.88 29.94 20.24 27.3 % PRIHVATLJIVO
30 55.88 29.94 21.24 51.6 % PRIHVATLJIVO
31 55.88 29.94 22.24 76.3 % PRIHVATLJIVO
32 55.88 29.94 23.24 90.7 % PRIHVATLJIVO
33 54.88 25.94 20.24 97.4 % PRIHVATLJIVO
34 54.88 26.94 20.24 90.2 % PRIHVATLJIVO
35 54.88 26.94 21.24 96.2 % PRIHVATLJIVO
36 54.88 27.94 20.24 78.6 % PRIHVATLJIVO
37 54.88 27.94 21.24 91.0% PRIHVATLJIVO
38 54.88 27.94 22.24 94.9 % PRIHVATLJIVO
39 54.88 28.94 20.24 59.3 % PRIHVATLJIVO
40 54.88 28.94 21.24 80.4 % PRIHVATLJIVO
41 54.88 28.94 22.24 91.1% PRIHVATLJIVO
42 54.88 28.94 23.24 93.7 % PRIHVATLJIVO
43 54.88 29.94 20.24 38.1% PRIHVATLJIVO
44 54.88 29.94 21.24 63.2 % PRIHVATLJIVO
45 54.88 29.94 22.24 81.7 % PRIHVATLJIVO
46 54.88 29.94 23.24 89.8 % PRIHVATLJIVO
47 53.88 25.94 20.24 93.3 % PRIHVATLJIVO
48 53.88 26.94 20.24 90.3 % PRIHVATLJIVO
49 53.88 26.94 21.24 92.1 % PRIHVATLJIVO
50 53.88 27.94 20.24 82.9 % PRIHVATLJIVO
51 53.88 27.94 21.24 89.0 % PRIHVATLJIVO
52 53.88 28.94 20.24 70.1 % PRIHVATLJIVO
53 53.88 28.94 21.24 83.7 % PRIHVATLJIVO
54 53.88 28.94 22.24 87.7 % PRIHVATLJIVO
55 53.88 29.94 20.24 47.1 % PRIHVATLJIVO
56 53.88 29.94 21.24 72.0% PRIHVATLJIVO
57 53.88 29.94 22.24 83.5% PRIHVATLJIVO
58 53.88 29.94 23.24 86.5 % PRIHVATLJIVO




Rekonstrukcija potpornog zida na groblju u MZ Plana
Marjan Mati¢ Opstinski put Plana-Skorica

Naziv : Prorac¢un Faza - proraéun:1-1

Opis : Stalana/Prolazna

. @000 273
325
39.0
45.5
52.0
58.5
65.0
715
78.0
84.5
91.0
98.1
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Rekonstrukcija potpornog zida na groblju u MZ Plana
Opéstinski put Plana-Skorica

Unos podataka (Proracunska situacija 2 - Seizmicka)

Dodeljivanje i povrsi

Br.

Polozaj povrsi

Koordinate tacaka povrsi
[m]

X

z

X

4

Dodeljeno

tlo

Y /)

35.27
35.29

35.57
35.57
35.54
35.29

36.59
36.06
37.40

36.06
35.82
35.54
35.57
35.57
35.57
37.37
35.27
35.27
31.84
15.94

7.06
60.28
58.35
56.16
52.39
44.13
43.59
41.59
41.12
38.56
37.37
35.57

14.77
15.56

13.38
14.57
14.77
15.56

13.92
13.28
13.92

13.28
15.68
15.56
14.77
13.92
12.68
13.28
13.37
15.56
16.31
19.79

0.84

7.54

5.84

7.80

9.65
13.36
13.59
13.93
13.92
13.92
13.28
12.68

35.27
35.27

35.57
35.57
35.54
35.27

36.00
37.37

36.00
35.57
35.54
35.57
35.57
37.37

35.27
32.06
16.08

7.06
60.28
58.75
58.06
54.19
47.20
44.11
42.99
41.42
39.29
37.40
37.37
35.57

13.37
15.56

13.92
14.77
15.56
13.37

13.83
13.28

13.83
15.68
14.77
14.57
13.38
12.86

14.77
16.17
19.77
21.19

0.84

5.84

5.96

9.08
12.42
13.37
13.75
13.93
13.92
13.92
12.86
13.38

Glina sa niskom ili srednjom plasti¢noS¢u
(CL, CI), tvrda konzistencija

Postojedi zid - Ograd

Glina sa niskom ili srednjom plasti¢noScu
(CL, CI), tvrda konzistencija

Projektovani zid

Glina sa niskom ili srednjom plasti¢noS¢u
(CL, CI), tvrda konzistencija




Rekonstrukcija potpornog zida na groblju u MZ Plana
Marjan Mati¢ Opstinski put Plana-Skorica

Naziv : Tlo i zadavanje Faza: 2

Opis : Seizmika

Opterecenje
g Opterecenje - Tio deist Polozaj Pocetak Duzina Sirina Nagib Intenzitet
" novo lizmena P POESVE o i ml Im] b[m] @[] 9,95 f F x| gy 2 sedinia
1 Ne Ne trakasto stalno z=14.00 x=32.05 [=2.80 0.00 50.00 kN/m2
Nadoptereéenja
Br. Naziv
1 Objekat - kapela
Voda

Tip vode : Nema vode

Pukotina
Pukotina nije zadata.

Zemljotres

Horizontalni seizmicki koeficijent : Ky, = 0.0900
Vertikalni seizmicki koeficijent : K, = 0.0450

Postavke prorac¢unske situacije
Proraunska situacija : seizmicka

Rezultati (Prora¢unska situacija 2 - Seizmicka)

| 10
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Rekonstrukcija potpornog zida na groblju u MZ Plana
Opstinski put Plana-Skorica

Proracun 1 (faza 2)

Kruzna klizna povrs

Parametri klizne povrsi

X = 53.87 [m] i ap = -49.22 [°]
Centar : Uglovi :
z= 38.40 [m] Oy = 7.81 [°]
Polupreénik : R= 32.86 [m] |
Zadata klizna povrs.
Provera stabilnosti kosine (Morgenstern-Price)
Proracun nije sproveden.
Pretraga klizne ravni po mrezi (Morgenstern-Price)
Proracun nije sproveden.
Proracun 2 (faza 2)
Kruzna klizna povrs
Parametri klizne povrsSi
X = 53.79 [m] . oy = -49.77 [°]
Centar : Uglovi :
z= 37.58 [m] ap = 8.23 []
Polupreénik : R= 32.07 [m] |
Klizna povr$s nakon pretrage po mreZzi probnih centara.
Ukupna tezina tla iznad klizne povrsi: 2349.42 kN/m
Provera stabilnosti kosine (Morgenstern-Price)
IskoriSéenost : 90.9 %
Stabilnost kosine PRIHVATLJIVO
Pretraga klizne ravni po mrezi (Morgenstern-Price)
Br. centar Poluprecnik IskoriS¢éenost Provera
X [m] Z [m] R [m]
1 54.79 37.08 31.07 84.4 % PRIHVATLJIVO
2 54.79 37.58 31.57 85.0 % PRIHVATLJIVO
3 54.79 38.08 32.07 85.6 % PRIHVATLJIVO
4 54.79 38.58 32.57 86.1 % PRIHVATLJIVO
5 54.29 37.08 31.07 85.7 % PRIHVATLJIVO
6 54.29 37.58 31.57 86.2 % PRIHVATLJIVO
7 54.29 38.08 31.57 81.4 % PRIHVATLJIVO
8 54.29 38.08 32.07 86.7 % PRIHVATLJIVO
9 54.29 38.58 32.07 82.0 % PRIHVATLJIVO
10 54.29 38.58 32.57 87.1% PRIHVATLJIVO
11 53.79 36.58 31.07 90.2 % PRIHVATLJIVO
12 53.79 37.08 31.07 86.7 % PRIHVATLJIVO
13 53.79 37.08 31.57 90.5 % PRIHVATLJIVO
14 53.79 37.58 31.07 82.3% PRIHVATLJIVO
15 53.79 37.58 31.57 87.1% PRIHVATLJIVO
16 53.79 37.58 32.07 90.9 % PRIHVATLJIVO
17 53.79 38.08 31.57 82.8% PRIHVATLJIVO
18 53.79 38.08 32.07 87.5% PRIHVATLJIVO
19 53.79 38.58 32.07 83.3% PRIHVATLJIVO
20 53.79 38.58 32.57 87.8% PRIHVATLJIVO
21 53.29 36.58 31.07 90.5 % PRIHVATLJIVO
22 53.29 37.08 31.07 87.5% PRIHVATLJIVO
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Rekonstrukcija potpornog zida na groblju u MZ Plana

Marjan Mati¢ Opstinski put Plana-Skorica
Br. centar Poluprecnik IskoriSéenost Provera
x [m] z[m] R [m]
23 53.29 37.08 31.57 90.5 % PRIHVATLJIVO
24 53.29 37.58 31.07 834 % PRIHVATLJIVO
25 53.29 37.58 31.57 87.8% PRIHVATLJIVO
26 53.29 37.58 32.07 90.3 % PRIHVATLJIVO
27 53.29 38.08 31.07 78.6 % PRIHVATLJIVO
28 53.29 38.08 31.57 83.9% PRIHVATLJIVO
29 53.29 38.08 32.07 88.2% PRIHVATLJIVO
30 53.29 38.08 32.57 90.2 % PRIHVATLJIVO
31 53.29 38.58 31.57 79.2 % PRIHVATLJIVO
32 53.29 38.58 32.07 84.3% PRIHVATLJIVO
33 53.29 38.58 32.57 88.3% PRIHVATLJIVO
34 53.29 38.58 33.07 90.1 % PRIHVATLJIVO
35 52.79 36.58 31.07 89.9 % PRIHVATLJIVO
36 52.79 37.08 31.07 87.9 % PRIHVATLJIVO
37 52.79 37.08 31.57 89.8 % PRIHVATLJIVO
38 52.79 37.58 31.07 84.3 % PRIHVATLJIVO
39 52.79 37.58 31.57 87.9 % PRIHVATLJIVO
40 52.79 37.58 32.07 89.7 % PRIHVATLJIVO
41 52.79 38.08 31.07 80.0 % PRIHVATLJIVO
42 52.79 38.08 31.57 84.8% PRIHVATLJIVO
43 52.79 38.08 32.07 87.8 % PRIHVATLJIVO
44 52.79 38.08 32.57 89.6 % PRIHVATLJIVO
45 52.79 38.58 31.07 74.8 % PRIHVATLJIVO
46 52.79 38.58 31.57 80.4 % PRIHVATLJIVO
47 52.79 38.58 32.07 85.2 % PRIHVATLJIVO
48 52.79 38.58 32.57 87.7% PRIHVATLJIVO
49 52.79 38.58 33.07 89.4 % PRIHVATLJIVO

Naziv : Proracun

Faza - proracun : 2 - 2

Opis : Seizmika

74.8
75.0
76.5
78.0
79.5
81.0
82.5
84.0
85.5
87.0
88.5
90.0
90.9
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Marjan Mati¢

Rekonstrukcija potpornog zida na groblju u MZ Plana
Opstinski put Plana-Skorica

Proracun stabilnosti kosine

Unos podataka (Proracunska situacija 1 - Stalna/Prolazna)

Projekat

Zadatak : Rekonstrukcija potpornog zida na groblju u MZ Plana
Deo: Opstinski put Plana-Skorica

Opis : Kosina 2 (Postojece stanje - FAZA |)

Korisnik : MIB

Autor : Marjan Mati¢

Datum : 4.5.2024.

Broj projekta : 28/23

Postavke
Standard - EN 1997 - DA3 - Kosine

Analiza stabilnosti

Metoda provere : prema EN 1997
Seizmicki proradun : Standard

Proracunski pristup : 3 - faktorisanje dejstava (GEO, STR) i redukovanje parametara tla

Parcijalni faktori za dejstva (A)
Stalna proracunska situacija

Stanje STR Stanje GEO

Nepovoljno Povoljno Nepovoljno Povoljno
Stalna dejstva : YG = 1.35 [] 1.00 [] 1.00 [] 1.00 []
Promenljiva dejstva : Yo = 1.50 [] 0.00 [-] 1.30 [] 0.00 []
Opterecenje od vode : Yw = 1.00 []

Parcijalni faktori za parametre tla (M)
Stalna proradunska situacija
Parcijalni faktor za ugao unutradnjeg trenja : Yo = 1.50 []
Parcijalni faktor za efektivhu koheziju : Ye = 1.50 [-]
Parcijalni faktor za nedreniranu smicucu ¢vrstoéu : Yeu = 1.80 []
Parcijalni faktori za dejstva (A)
Seizmicka proracunska situacija
Stanje STR Stanje GEO

Nepovoljno Povoljno Nepovoljno Povoljno
Stalna dejstva : Y = 1.00 [-] 1.00 [-] 1.00 [-] 1.00 [-]
Promenljiva dejstva : Yo = 1.00 [-] 0.00 [-] 1.00 [-] 0.00 []
Opterecéenje od vode : Yw = 1.00 [-]

Parcijalni faktori za parametre tla (M)
Seizmicka proracdunska situacija
Parcijalni faktor za ugao unutrasnjeg trenja : Yo = 1.25 []
Parcijalni faktor za efektivhu koheziju : Ye = 1.25 [H]
Parcijalni faktor za nedreniranu smi¢ucu ¢vrstoéu : Yeu = 1.40 []
Aktivni ankeri
Metoda provere : Grani¢na stanja (LSD)
Koeficijenti redukcije

Koeficijent redukcije za ¢vrstocu Celika : Ys= 1.35 []




Rekonstrukcija potpornog zida na groblju u MZ Plana
Marjan Mati¢ Opstinski put Plana-Skorica

Koeficijenti redukcije

Koeficijent redukcije otpornosti na upanje (tlo) : Ye= 1.35 []
Koeficijent redukcije otpornosti na Cupanje (injekciona smesa) : Ye= 1.35 []
Kontura
Br. Sl Al TG Koordinate tacaka konture [m]
X z X z X z
1 11.67 20.25 1348 1985 20.85 19.04
\ 21.80 18.76 30.05 16.13 32.67 15.23
3427 1497 3476 1490 3483 14091
\ 3493 1477 35.07 1462 3516 14.55
35.38 1452 36.14 1439 36.39 14.39
36.42 1360 36.42 1340 3642 1254
37.18 1248 38.41 1244 38.80 1243
40.85 12.43 41.42 12.43 43.54 12.39
43.92 1236 4485 11.64 4500 11.56
4543 1153 46.09 1192 51.64 8.21
53.17 7.82 54.29 755 58.96 6.78
60.63 6.18 62.11 5.43
2 11.67 1220 36.12 1220 36.12 13.60

36.14  14.39

3 \l 36.12 12.20  36.42 12.20 36.42 12.54

o

Parametri tla - efektivno stanje napona

Qe | Cef Y

Br. Naziv Srafura
[°] [kPa] [kN/m3]

Gllna! sa n|§kom ili srednjom plasti¢noS¢u (CL, Cl), tvrda - 20.00 1500 19.50
konzistencija

Parametri tla - uzgon

Ysat Ys n

Br. Naziv Srafura [-
[kN/m3] | [kN/m3] ]

Glina sa niskom ili srednjom plasti¢no$¢u (CL, Cl), tvrda
. > 19.50
konzistencija

Parametri tla

Glina sa niskom ili srednjom plastiénos¢u (CL, Cl), tvrda konzistencija
Zapreminska tezina : % = 19.50 kN/m3
Stanje napona : efektivni

| 2
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Rekonstrukcija potpornog zida na groblju u MZ Plana
Opéstinski put Plana-Skorica

Cvrsto¢a na smicanje :
Ugao unutradnjeg trenja :
Kohezija tla :

Zapreminska tezina u zasi¢enom stanju :

Mohr-Coulomb

Pef =  20.00°
Cef = 15.00 kPa

Kruta tela
Br. Naziv Primer u
[kN/m3]
1 Postojeci zid - Ograd - 24.00
Dodeljivanje i povrsi
Koordinate tacaka povrsi :
.- . Dodeljeno
Br. Polozaj povrsi [m]
X z X z tlo
1 36.12 12.20 36.12 13.60 Glina sa niskom ili srednjom plasti¢no$céu
36.14 14.39 35.38 14.52 (CL, CI), tvrda konzistencija

// /
I

35.16 14.55 35.07 14.62
34.93 14.77 34.83 14.91
34.76 14.90 34.27 14.97
32.67 15.23 30.05 16.13
21.80 18.76 20.85 19.04
13.48 19.85 11.67 20.25
11.67 12.20

36.42 12.20 36.42 12.54
36.42 13.40 36.42 13.60
36.39 14.39 36.14 14.39
36.12 13.60 36.12 12.20

Postojeci zid - Ograd

36.42 12.20 36.12 12.20 Glina sa niskom ili srednjom plasti¢nosc¢u
11.67 12.20 11.67 0.43 (CL, CI), tvrda konzistencija
62.11 043 6211 5.43
60.63 6.18 58.96 6.78
5429 7.55 53.17 7.82
51.64 8.21 46.09 11.92
4543 11.53 45.00 11.56
4485 11.64 43.92 12.36
4354 12.39 41.42 12.43
40.85 12.43 38.80 12.43
38.41 12.44 37.18 12.48
36.42 12.54
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Rekonstrukcija potpornog zida na groblju u MZ Plana
Opéstinski put Plana-Skorica

Naziv : Tlo i zadavanje

Faza: 1

Opis : Stalna/Prolazna

Opterecenje
= Ti Tio deistva Polozaj Poéetak Duzina Sirina Nagib Intenzitet
. i i %
> Pce Z [m] x[m]  I[m] b[m] a1 q.dufFx |qyz] ednica
1 trakasto promenljivo na terenu x=39.20 1=3.00 0.00 32.00 kN/m2
2 trakasto promenljivo na terenu x=37.20 1=2.00 0.00 9.00 kN/m2
Nadoptereéenja
Br. Naziv
1 Saobracaj_TS - Ekvivalent LM1
2 Saobracaj_UDL - Ekvivalent LM1
Voda

Tip vode : Nema vode

Pukotina
Pukotina nije zadata.

Zemljotres
Zemljotres nije uklju€en.

Postavke proradunske situacije




Marjan Mati¢

Rekonstrukcija potpornog zida na groblju u MZ Plana

Opstinski put Plana-Skorica

Proradunska situacija : stalna
Rezultati (Prorac¢unska situacija 1 - Stalna/Prolazna)

Proracun 1 (faza 1)

Kruzna klizna povrs

Parametri klizne povrsi

X = 49.83 [m] . oy = -48.48 [°]
Centar : Uglovi :
z= 50.70 [m] Oy = 14.98 [7]
Polupreénik : R= 46.76 [m] |
Klizna povr$ nakon pretrage po mreZi probnih centara.
Ukupna tezina tla iznad klizne povrsi: 5090.42 kN/m
Provera stabilnosti kosine (Bishop)
Zbir aktivnih sila : Fa= 1399.87 kN/m
Zbir pasivnih sila : Fp= 1751.89 kN/m
Moment klizanja : My = 65458.02 kKNm/m
Stabilizuju¢i moment : My = 81918.22 kNm/m
IskoriS¢enost : 79.9 %
Stabilnost kosine PRIHVATLJIVO
Pretraga klizne ravni po mrezi (Bishop)
Br. centar Poluprecnik IskoriS¢enost Provera
X [m] Z [m] R [m]
1 51.83 49.70 44.76 78.5 % PRIHVATLJIVO
2 51.83 50.70 44.76 75.6 % PRIHVATLJIVO
3 51.83 50.70 45.76 78.7 % PRIHVATLJIVO
4 51.83 51.70 44.76 72.1% PRIHVATLJIVO
5 51.83 51.70 45.76 75.8 % PRIHVATLJIVO
6 51.83 51.70 46.76 78.7 % PRIHVATLJIVO
7 51.83 52.70 44.76 66.9 % PRIHVATLJIVO
8 51.83 52.70 45.76 711 % PRIHVATLJIVO
9 51.83 52.70 46.76 76.0 % PRIHVATLJIVO
10 51.83 52.70 47.76 78.8 % PRIHVATLJIVO
11 50.83 49.70 44.76 78.2 % PRIHVATLJIVO
12 50.83 50.70 44.76 76.4 % PRIHVATLJIVO
13 50.83 50.70 45.76 78.3 % PRIHVATLJIVO
14 50.83 51.70 44.76 72.6 % PRIHVATLJIVO
15 50.83 51.70 45.76 76.5 % PRIHVATLJIVO
16 50.83 51.70 46.76 78.4 % PRIHVATLJIVO
17 50.83 52.70 44.76 67.0 % PRIHVATLJIVO
18 50.83 52.70 45.76 72.9 % PRIHVATLJIVO
19 50.83 52.70 46.76 76.1 % PRIHVATLJIVO
20 50.83 52.70 47.76 78.6 % PRIHVATLJIVO
21 49.83 49.70 44.76 78.5 % PRIHVATLJIVO
22 49.83 50.70 44.76 76.6 % PRIHVATLJIVO
23 49.83 50.70 45.76 78.5% PRIHVATLJIVO
24 49.83 50.70 46.76 79.9 % PRIHVATLJIVO
25 49.83 51.70 44.76 74.0 % PRIHVATLJIVO
26 49.83 51.70 45.76 76.5 % PRIHVATLJIVO
27 49.83 51.70 46.76 78.5% PRIHVATLJIVO




Rekonstrukcija potpornog zida na groblju u MZ Plana

Marjan Mati¢ Opstinski put Plana-Skorica
C —
Br. entar Poluprecnik IskoriSéenost Provera
x [m] z[m] R [m]
28 49.83 52.70 44.76 69.1 % PRIHVATLJIVO
29 49.83 52.70 45.76 74.2 % PRIHVATLJIVO
30 49.83 52.70 46.76 76.5 % PRIHVATLJIVO
31 49.83 52.70 47.76 78.4 % PRIHVATLJIVO
32 48.83 48.70 44.76 79.4 % PRIHVATLJIVO
33 48.83 49.70 44.76 78.3 % PRIHVATLJIVO
34 48.83 50.70 44.76 76.9 % PRIHVATLJIVO
35 48.83 50.70 45.76 78.3 % PRIHVATLJIVO
36 48.83 50.70 46.76 79.4 % PRIHVATLJIVO
37 48.83 51.70 44.76 74.9 % PRIHVATLJIVO
38 48.83 51.70 45.76 76.9 % PRIHVATLJIVO
39 48.83 51.70 46.76 78.3 % PRIHVATLJIVO
40 48.83 51.70 47.76 79.3 % PRIHVATLJIVO
41 48.83 52.70 44.76 70.7 % PRIHVATLJIVO
42 48.83 52.70 45.76 75.0 % PRIHVATLJIVO
43 48.83 52.70 46.76 76.9 % PRIHVATLJIVO
44 48.83 52.70 47.76 78.3 % PRIHVATLJIVO
45 47.83 48.70 44.76 78.9 % PRIHVATLJIVO
46 47.83 49.70 44.76 78.2 % PRIHVATLJIVO
47 47.83 49.70 45.76 78.9 % PRIHVATLJIVO
48 47.83 50.70 44.76 77.1% PRIHVATLJIVO
49 47.83 50.70 45.76 78.1 % PRIHVATLJIVO
50 47.83 50.70 46.76 78.8 % PRIHVATLJIVO
51 47.83 51.70 44.76 75.3 % PRIHVATLJIVO
52 47.83 51.70 45.76 77.1% PRIHVATLJIVO
53 47.83 51.70 46.76 78.1 % PRIHVATLJIVO
54 47.83 51.70 47.76 78.7 % PRIHVATLJIVO
55 47.83 52.70 44.76 71.6 % PRIHVATLJIVO
56 47.83 52.70 45.76 75.4 % PRIHVATLJIVO
57 47.83 52.70 46.76 77.1% PRIHVATLJIVO
58 47.83 52.70 47.76 78.0 % PRIHVATLJIVO

Naziv : Proracun

Faza - proraéun:1-1

Opis : Stalna/Prolazna

66.9
67.0
68.0
69.0
70.0
71.0
72.0
73.0
74.0
75.0
76.0
77.0
78.0
79.0
79.9




Marjan Mati¢

Rekonstrukcija potpornog zida na groblju u MZ Plana
Opéstinski put Plana-Skorica

Unos podataka (Proracunska situacija 2 - Seizmicka)

Dodeljivanje i povrsi

Br.

Polozaj povrsi

Koordinate tacaka povrsi
[m]

X

z

X

4

Dodeljeno

tlo

o
o

[
|

/| §

36.12
36.14
35.16
34.93
34.76
32.67
21.80
13.48
11.67
36.42
36.42
36.39
36.12

36.42
11.67
62.11
60.63
54.29
51.64
45.43
44.85
43.54
40.85
38.41
36.42

12.20
14.39
14.55
14.77
14.90
15.23
18.76
19.85
12.20
12.20
13.40
14.39
13.60

12.20
12.20
0.43
6.18
7.55
8.21
11.53
11.64
12.39
12.43
12.44
12.54

36.12
35.38
35.07
34.83
34.27
30.05
20.85
11.67

36.42
36.42
36.14
36.12

36.12
11.67
62.11
58.96
53.17
46.09
45.00
43.92
41.42
38.80
37.18

13.60
14.52
14.62
14.91
14.97
16.13
19.04
20.25

12.54
13.60
14.39
12.20

12.20
0.43
5.43
6.78
7.82

11.92

11.56

12.36

12.43

12.43

12.48

Glina sa niskom ili srednjom plasti¢noS¢u
(CL, CI), tvrda konzistencija

Postojeci zid - Ograd

Glina sa niskom ili srednjom plasti¢noS¢u
(CL, CI), tvrda konzistencija




Marjan Mati¢

Rekonstrukcija potpornog zida na groblju u MZ Plana
Opstinski put Plana-Skorica

Naziv : Tlo i zadavanje

Faza: 2

Opis : Seizmika

Voda
Tip vode : Nema vode

Pukotina
Pukotina nije zadata.

Zemljotres

Horizontalni seizmicki koeficijent : Ky = 0.0900
Vertikalni seizmicki koeficijent : K, = 0.0450

Postavke proracunske situacije
Proraunska situacija : seizmicka

Rezultati (Prora¢unska situacija 2 - Seizmicka)

Proracun 1 (faza 2)
Kruzna klizna povrs

Parametri klizne povrsi

X
1

49.31 [m]

z= 52.80 [m]

Centar : Uglovi :

oy = -47.80 []
ap = 14.93 [7]




Rekonstrukcija potpornog zida na groblju u MZ Plana
Marjan Mati¢ Opstinski put Plana-Skorica

Parametri klizne povrsi

Poluprec¢nik : R= 48.92 [m] |

Klizna povr§ nakon pretrage po mreZzi probnih centara.

Ukupna tezina tla iznad klizne povrsi: 5489.41 kN/m
Provera stabilnosti kosine (Spencer)
IskoriS¢enost : 86.6 %

Stabilnost kosine PRIHVATLJIVO

Pretraga klizne ravni po mrezi (Spencer)

Br. centar Poluprecnik IskoriS¢enost Provera
x [m] z [m] R [m]
1 51.31 51.80 46.92 84.3 % PRIHVATLJIVO
2 51.31 52.80 46.92 81.1% PRIHVATLJIVO
3 51.31 52.80 47.92 84.5 % PRIHVATLJIVO
4 51.31 53.80 46.92 77.2% PRIHVATLJIVO
5 51.31 53.80 47.92 81.4% PRIHVATLJIVO
6 51.31 53.80 48.92 84.6 % PRIHVATLJIVO
7 51.31 54.80 46.92 71.2 % PRIHVATLJIVO
8 51.31 54.80 47.92 77.6 % PRIHVATLJIVO
9 51.31 54.80 48.92 81.7 % PRIHVATLJIVO
10 51.31 54.80 49.92 84.8 % PRIHVATLJIVO
11 50.31 51.80 46.92 84.7 % PRIHVATLJIVO
12 50.31 52.80 46.92 82.0 % PRIHVATLJIVO
13 50.31 52.80 47.92 84.8 % PRIHVATLJIVO
14 50.31 53.80 46.92 78.9 % PRIHVATLJIVO
15 50.31 53.80 47.92 82.3 % PRIHVATLJIVO
16 50.31 53.80 48.92 84.9% PRIHVATLJIVO
17 50.31 54.80 46.92 73.8 % PRIHVATLJIVO
18 50.31 54.80 47.92 79.2 % PRIHVATLJIVO
19 50.31 54.80 48.92 82.4% PRIHVATLJIVO
20 50.31 54.80 49.92 85.0% PRIHVATLJIVO
21 49.31 51.80 46.92 84.9 % PRIHVATLJIVO
22 49.31 52.80 46.92 82.8% PRIHVATLJIVO
23 49.31 52.80 47.92 84.9% PRIHVATLJIVO
24 49.31 52.80 48.92 86.6 % PRIHVATLJIVO
25 49.31 53.80 46.92 80.2 % PRIHVATLJIVO
26 49.31 53.80 47.92 82.9% PRIHVATLJIVO
27 49.31 53.80 48.92 85.0 % PRIHVATLJIVO
28 49.31 54.80 46.92 75.7 % PRIHVATLJIVO
29 49.31 54.80 47.92 80.4 % PRIHVATLJIVO
30 49.31 54.80 48.92 83.0 % PRIHVATLJIVO
31 49.31 54.80 49.92 85.1 % PRIHVATLJIVO
32 48.31 50.80 46.92 86.2 % PRIHVATLJIVO
33 48.31 51.80 46.92 84.9 % PRIHVATLJIVO
34 48.31 51.80 47.92 86.2 % PRIHVATLJIVO
35 48.31 52.80 46.92 83.3% PRIHVATLJIVO
36 48.31 52.80 47.92 85.0 % PRIHVATLJIVO
37 48.31 52.80 48.92 86.3 % PRIHVATLJIVO
38 48.31 53.80 46.92 81.1% PRIHVATLJIVO
39 48.31 53.80 47.92 83.4 % PRIHVATLJIVO
40 48.31 53.80 48.92 85.0 % PRIHVATLJIVO




Rekonstrukcija potpornog zida na groblju u MZ Plana

Marjan Mati¢ Opstinski put Plana-Skorica

Br. centar Poluprecnik IskoriSéenost Provera
x [m] z[m] R [m]

41 48.31 54.80 46.92 77.2% PRIHVATLJIVO
42 48.31 54.80 47.92 81.2% PRIHVATLJIVO
43 48.31 54.80 48.92 83.4% PRIHVATLJIVO
44 48.31 54.80 49.92 85.0% PRIHVATLJIVO
45 47.31 50.80 46.92 85.7 % PRIHVATLJIVO
46 47.31 51.80 46.92 84.8 % PRIHVATLJIVO
47 47.31 52.80 46.92 83.6 % PRIHVATLJIVO
48 47.31 52.80 47.92 84.7 % PRIHVATLJIVO
49 47.31 53.80 46.92 81.7 % PRIHVATLJIVO
50 47.31 53.80 47.92 83.6 % PRIHVATLJIVO
51 47.31 53.80 48.92 84.7 % PRIHVATLJIVO
52 47.31 54.80 46.92 78.1% PRIHVATLJIVO
53 47.31 54.80 47.92 81.7% PRIHVATLJIVO
54 47.31 54.80 48.92 83.5% PRIHVATLJIVO

Naziv : Prorac¢un Faza - proraéun:2-1

Opis : Seizmika
| 71.2
72.0
73.5
75.0
76.5
78.0
79.5
81.0
82.5
84.0
85.5
86.6
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Marjan Mati¢

Rekonstrukcija potpornog zida na groblju u MZ Plana
Opstinski put Plana-Skorica

Proracun stabilnosti kosine

Unos podataka (Proracunska situacija 1 - Stalna/Prolazna)

Projekat

Zadatak : Rekonstrukcija potpornog zida na groblju u MZ Plana
Deo: Opstinski put Plana-Skorica

Opis : Kosina 2 (proje. kosina u fazi | i privremena kosina u fazi I1)
Korisnik : MIB

Autor : Marjan Mati¢

Datum : 4.5.2024.

Broj projekta : 28/23

Postavke
Standard - EN 1997 - DA3 - Kosine

Analiza stabilnosti

Metoda provere : prema EN 1997
Seizmicki proradun : Standard

Proracunski pristup : 3 - faktorisanje dejstava (GEO, STR) i redukovanje parametara tla

Parcijalni faktori za dejstva (A)
Stalna proracunska situacija

Stanje STR Stanje GEO

Nepovoljno Povoljno Nepovoljno Povoljno
Stalna dejstva : YG = 1.35 [] 1.00 [] 1.00 [] 1.00 []
Promenljiva dejstva : Yo = 1.50 [] 0.00 [-] 1.30 [] 0.00 []
Opterecenje od vode : Yw = 1.00 []

Parcijalni faktori za parametre tla (M)
Stalna proradunska situacija
Parcijalni faktor za ugao unutradnjeg trenja : Yo = 1.50 []
Parcijalni faktor za efektivhu koheziju : Ye = 1.50 [H]
Parcijalni faktor za nedreniranu smicucu ¢vrstoéu : Yeu = 1.80 []
Parcijalni faktori za dejstva (A)
Incidentna proracunska situacija
Stanje STR Stanje GEO

Nepovoljno Povoljno Nepovoljno Povoljno
Stalna dejstva : Y = 1.00 [-] 1.00 [-] 1.00 [-] 1.00 [-]
Promenljiva dejstva : Yo = 1.00 [-] 0.00 [-] 1.00 [-] 0.00 []
Opterecéenje od vode : Yw = 1.00 [-]

Parcijalni faktori za parametre tla (M)
Incidentna proracunska situacija
Parcijalni faktor za ugao unutradnjeg trenja : Yo = 1.00 []
Parcijalni faktor za efektivhu koheziju : Ye = 1.00 [H]
Parcijalni faktor za nedreniranu smi¢ucu ¢vrstoéu : Yeu = 1.00 []
Aktivni ankeri
Metoda provere : Grani¢na stanja (LSD)
Koeficijenti redukcije

Koeficijent redukcije za &vrstocu Celika : Ys= 1.35 []
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Koeficijenti redukcije

Koeficijent redukcije otpornosti na ¢upanje (tlo) : Ye= 1.35 []
Koeficijent redukcije otpornosti na Cupanje (injekciona smesa) : Ye= 1.35 []
Kontura
Br. Sl Al TG Koordinate tacaka konture [m]
X z X z X z
1 11.67 20.25 1348 1985 20.85 19.04

21.80 18.76  30.05 16.13  32.67 15.23
34.27 1497  34.76 1490 34.83 1491
34.93 14.77  35.07 14.62  35.16 14.55
35.38 1452 36.14 1439 36.39 14.39
36.42 13.60  36.42 13.40 36.42 12.54
36.85 1250 37.18 12.48  38.22 12.45
38.41 12.44  38.80 12.43  40.85 12.43
41.42 12.43 4354 12.39 4392 12.36
4485 11.64  45.00 1156  45.43 11.53
46.09 11.92 51.64 8.21  53.17 7.82
54.29 7.55  58.96 6.78  60.63 6.18

62.11 5.43
2 36.39 1439  36.42 1446  36.67 14.46
36.85 12.50

11.67 12.20  36.12 12.20 36.12 13.60
36.14  14.39

36.12 12.20 36.42 12.20 36.42 12.54

36.85 1250 36.94 11.71  37.33 11.71
38.22 11.71 38.22 12.45

36.41 1111 36.42 12.20

I
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Koordinate tacaka konture [m]

Br. Polozaj konture
X z X z X z

7 11.67 865 36.41 11.11 38.22 11.29
38.22 1171

Parametri tla - efektivno stanje napona

Pef | Cef Y
[°] [kPa] [kN/m3]

Gllnq sa n|§kom ili srednjom plasti¢noSéu (CL, Cl), tvrda - 20.00 15.00  19.50
konzistencija

Parametri tla - uzgon

Br. Naziv Srafura

Ysat Ys n

Br. Naziv Srafura [-
[kN/m3] | [kN/m3] ]

Glina sa niskom ili srednjom plasti¢nos¢u (CL, Cl), tvrda -
. > 19.50
konzistencija

Parametri tla
Glina sa niskom ili srednjom plastiénos¢u (CL, Cl), tvrda konzistencija

Zapreminska tezina : Y = 19.50 kN/m3
Stanje napona : efektivni
Cvrstoéa na smicanje : Mohr-Coulomb
Ugao unutradnjeg trenja : Pef = 20.00 °
Kohezija tla : Cef = 15.00 kPa
Zapreminska teZina u zasi¢enom stanju : Vsat = 19.50 kN/m3
Kruta tela
Br. Naziv Primer U
[kN/m3]
1 Postojeci zid - Ograd - 24.00
2 Projektovani zid - 25.00

Dodeljivanje i povrsi
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Koordinate tacaka povrsi
Br. Polozaj povrsi [m]
X z X z t

Dodeljeno

0

36.67 14.46 36.42 14.46
36.39 14.39 36.42 13.60
36.42 13.40 36.42 12.54
36.85 12.50

Projektovani zid

36.12 12.20 36.12 13.60 Glina sa niskom ili srednjom plasti¢no$c¢u
36.14 14.39 35.38 14.52 (CL, CI), tvrda konzistencija
35.16 14.55 35.07 14.62
34,93 14.77 34.83 14.91
34.76 14.90 34.27 14.97
32.67 15.23 30.05 16.13
21.80 18.76 20.85 19.04
13.48 19.85 11.67 20.25
11.67 12.20

36.42 12.20 36.42 12.54
36.42 13.40 36.42 13.60
36.39 14.39 36.14 14.39
36.12 13.60 36.12 12.20

Postojeci zid - Ograd

36.94 11.71 37.33 11.71 Glina sa niskom ili srednjom plastiéno$éu
38.22 11.71 38.22 12.45 (CL, CI), tvrda konzistencija
37.18 12.48 36.85 12.50

38.22 11.29 38.22 11.71
37.33 11.71 36.94 11.71
36.85 12.50 36.42 12.54
36.42 12.20 36.41 11.11

Projektovani zid

6 36.41 11.11 36.42 12.20 Glina sa niskom ili srednjom plastiéno$éu
36.12 12.20 11.67 12.20 (CL, CI), tvrda konzistencija
11.67 8.65

38.22 11.29 36.41 11.11 Glina sa niskom ili srednjom plasti¢no$c¢u
11.67 8.65 11.67 0.43 (CL, CI), tvrda konzistencija

62.11 043 62.11 5.43
60.63 6.18 58.96 6.78
5429 755 53.17 7.82
51.64 8.21 46.09 11.92
4543 11.53 45.00 11.56
4485 11.64 43.92 12.36
43.54 12.39 41.42 12.43
40.85 12.43 38.80 12.43
38.41 12.44 38.22 12.45
38.22 11.71

—
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Rekonstrukcija potpornog zida na groblju u MZ Plana
Opéstinski put Plana-Skorica

Naziv : Tlo i zadavanje

Faza: 1

Opis : Stalna/Prolazna

Opterecenje
= Ti Tio deistva Polozaj Poéetak Duzina Sirina Nagib Intenzitet
. i i %
> Pce Z [m] x[m]  I[m] b[m] a1 q.dufFx |qyz] ednica
1 trakasto promenljivo na terenu x=39.20 1=3.00 0.00 32.00 kN/m2
2 trakasto promenljivo na terenu x=37.20 1=2.00 0.00 9.00 kN/m2
Nadoptereéenja
Br. Naziv
1 Saobracéaj_TS - Ekvivalent LM1
2 Saobracaj_UDL - Ekvivalent LM1
Voda

Tip vode : Nema vode

Pukotina

Pukotina nije zadata.

Zemljotres
Zemljotres nije uklju€en.

Postavke proraédunske situacije
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Rekonstrukcija potpornog zida na groblju u MZ Plana

Opstinski put Plana-Skorica

Proradunska situacija : stalna
Rezultati (Prorac¢unska situacija 1 - Stalna/Prolazna)

Proracun 1 (faza 1)

Kruzna klizna povrs

Parametri klizne povrsi

X = 49.83 [m] . oy = -48.48 [°]
Centar : Uglovi :
z= 50.70 [m] Oy = 14.98 [7]
Polupreénik : R= 46.76 [m] |
Klizna povr$ nakon pretrage po mreZi probnih centara.
Ukupna tezina tla iznad klizne povrsi: 5109.90 kN/m
Provera stabilnosti kosine (Bishop)
Zbir aktivnih sila : Fa= 1405.12 kN/m
Zbir pasivnih sila : Fp= 1756.43 kN/m
Moment klizanja : Mg = 65703.24 kKNm/m
Stabilizuju¢i moment : My = 82130.66 kNm/m
IskoriS¢enost : 80.0 %
Stabilnost kosine PRIHVATLJIVO
Pretraga klizne ravni po mrezi (Bishop)
Br. centar Poluprecnik IskoriS¢enost Provera
X [m] Z [m] R [m]
1 51.83 49.70 44.76 78.8 % PRIHVATLJIVO
2 51.83 50.70 44.76 75.9 % PRIHVATLJIVO
3 51.83 50.70 45.76 78.9 % PRIHVATLJIVO
4 51.83 51.70 44.76 72.5% PRIHVATLJIVO
5 51.83 51.70 45.76 76.1 % PRIHVATLJIVO
6 51.83 51.70 46.76 79.0 % PRIHVATLJIVO
7 51.83 52.70 44.76 67.5 % PRIHVATLJIVO
8 51.83 52.70 45.76 71.6 % PRIHVATLJIVO
9 51.83 52.70 46.76 76.3 % PRIHVATLJIVO
10 51.83 52.70 47.76 79.1 % PRIHVATLJIVO
11 50.83 49.70 44.76 78.5% PRIHVATLJIVO
12 50.83 50.70 44.76 76.6 % PRIHVATLJIVO
13 50.83 50.70 45.76 78.6 % PRIHVATLJIVO
14 50.83 51.70 44.76 72.9 % PRIHVATLJIVO
15 50.83 51.70 45.76 76.8 % PRIHVATLJIVO
16 50.83 51.70 46.76 78.7 % PRIHVATLJIVO
17 50.83 52.70 44.76 67.5 % PRIHVATLJIVO
18 50.83 52.70 45.76 73.3% PRIHVATLJIVO
19 50.83 52.70 46.76 76.4 % PRIHVATLJIVO
20 50.83 52.70 47.76 78.7 % PRIHVATLJIVO
21 49.83 49.70 44.76 78.6 % PRIHVATLJIVO
22 49.83 50.70 44.76 76.8 % PRIHVATLJIVO
23 49.83 50.70 45.76 78.6 % PRIHVATLJIVO
24 49.83 50.70 46.76 80.0 % PRIHVATLJIVO
25 49.83 51.70 44.76 74.3 % PRIHVATLJIVO
26 49.83 51.70 45.76 76.7 % PRIHVATLJIVO
27 49.83 51.70 46.76 78.6 % PRIHVATLJIVO
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Br. centar Poluprecnik IskoriSéenost Provera
x [m] z [m] R [m]
28 49.83 52.70 44.76 69.4 % PRIHVATLJIVO
29 49.83 52.70 45.76 74.5 % PRIHVATLJIVO
30 49.83 52.70 46.76 76.7 % PRIHVATLJIVO
31 49.83 52.70 47.76 78.5 % PRIHVATLJIVO
32 48.83 48.70 44.76 79.5 % PRIHVATLJIVO
33 48.83 49.70 44.76 78.5 % PRIHVATLJIVO
34 48.83 50.70 44.76 77.1% PRIHVATLJIVO
35 48.83 50.70 45.76 78.5 % PRIHVATLJIVO
36 48.83 50.70 46.76 79.5 % PRIHVATLJIVO
37 48.83 51.70 44.76 75.1 % PRIHVATLJIVO
38 48.83 51.70 45.76 77.1% PRIHVATLJIVO
39 48.83 51.70 46.76 78.4 % PRIHVATLJIVO
40 48.83 51.70 47.76 79.4 % PRIHVATLJIVO
41 48.83 52.70 44.76 70.9 % PRIHVATLJIVO
42 48.83 52.70 45.76 75.2 % PRIHVATLJIVO
43 48.83 52.70 46.76 77.1% PRIHVATLJIVO
44 48.83 52.70 47.76 78.4 % PRIHVATLJIVO
45 47.83 48.70 44.76 79.0 % PRIHVATLJIVO
46 47.83 49.70 44.76 78.3 % PRIHVATLJIVO
47 47.83 49.70 45.76 78.9 % PRIHVATLJIVO
48 47.83 50.70 44.76 77.3% PRIHVATLJIVO
49 47.83 50.70 45.76 78.2 % PRIHVATLJIVO
50 47.83 50.70 46.76 78.9 % PRIHVATLJIVO
51 47.83 51.70 44.76 75.4 % PRIHVATLJIVO
52 47.83 51.70 45.76 77.2% PRIHVATLJIVO
53 47.83 51.70 46.76 78.1 % PRIHVATLJIVO
54 47.83 51.70 47.76 78.8 % PRIHVATLJIVO
55 47.83 52.70 44.76 71.8 % PRIHVATLJIVO
56 47.83 52.70 45.76 75.5 % PRIHVATLJIVO
57 47.83 52.70 46.76 77.1% PRIHVATLJIVO
58 47.83 52.70 47.76 78.0 % PRIHVATLJIVO
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Naziv : Prorac¢un Faza - proraéun:1-1
Opis : Stalna/Prolazna

67.5
68.0
69.0
70.0
71.0
72.0
73.0
74.0
75.0
76.0
77.0
78.0
79.0
80.0
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Unos podataka (Proracunska situacija 2 - Privremena/Incidentna)

Usek
Br. e Koordinate tacaka useka [m]

X z X z X z
1 41.11 1243 4159 1169 4159 11.34

43.09 11.34 43.09 1169 4392 12.36

!

Dodeljivanje i povrsi

Koordinate tacaka povrsi
Br. Polozaj povrsi [m]
X z X z tlo

Dodeljeno

36.67 14.46 36.42 14.46
36.39 14.39 36.42 13.60
36.42 13.40 36.42 12.54
36.85 12.50

Projektovani zid

36.12 12.20 36.12 13.60 Glina sa niskom ili srednjom plasti¢no$céu
36.14 14.39 35.38 14.52 (CL, CI), tvrda konzistencija

35.16 14.55 35.07 14.62
34.93 14.77 34.83 1491
34.76 14.90 34.27 14.97
32.67 15.23 30.05 16.13
21.80 18.76 20.85 19.04
13.48 19.85 11.67 20.25
11.67 12.20

36.42 12.20 36.42 12.54
36.42 13.40 36.42 13.60
36.39 14.39 36.14 14.39
36.12 13.60 36.12 12.20

Postojeci zid - Ograd

36.94 11.71 37.33 11.71 Glina sa niskom ili srednjom plasti¢no$¢u
38.22 11.71 38.22 12.45 (CL, ClI), tvrda konzistencija

37.18 12.48 36.85 12.50

38.22 11.29 38.22 11.71
37.33 11.71 36.94 11.71
36.85 12.50 36.42 12.54
36.42 12.20 36.41 11.11

Projektovani zid

6 36.41 11.11 36.42 12.20 Glina sa niskom ili srednjom plastino$éu
36.12 12.20 11.67 12.20 (CL, CI), tvrda konzistencija
11.67 8.65

iy
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Br. Polozaj povrsi
X

[m]

z_|

X

Koordinate tacaka povrsi

z

Dodeljeno

tlo

7 38.22
11.67
62.11
60.63
54.29
51.64
45.43
44.85
43.09
41.59
41.11
38.80
38.22

11.29
8.65
0.43
6.18
7.55
8.21

11.53

11.64

11.69

11.34

12.43

12.43

12.45

36.41
11.67
62.11
58.96
53.17
46.09
45.00
43.92
43.09
41.59
40.85
38.41
38.22

1111
0.43
5.43
6.78
7.82

11.92

11.56

12.36

11.34

11.69

12.43

12.44

11.71

Glina sa niskom ili srednjom plasti¢noS¢u
(CL, CI), tvrda konzistencija

Naziv : Tlo i zadavanje

Faza: 2

Opis : Privremena/Incidentna

Voda
Tip vode : Nema vode

Pukotina
Pukotina nije zadata.

Zemljotres

Zemljotres nije ukljucen.

Postavke proracunske situacije
Proraunska situacija : incidentna

Rezultati (Prora¢unska situacija 2 - Privremena/lncidentna)

10
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Proracun 1 (faza 2)

Kruzna klizna povrs

Parametri klizne povrsi

X = 49.91 [m] i ap = -49.95 [°]
Centar : Uglovi :
z= 47.86 [m] ap = 15.83 [7]
Polupreénik : R= 44.00 [m] |
Klizna povr$ nakon pretrage po mrezi probnih centara.
Ukupna tezina tla iznad klizne povrsi: 4865.51 kN/m
Provera stabilnosti kosine (Morgenstern-Price)
IskoriS¢enost : 53.4 %
Stabilnost kosine PRIHVATLJIVO
Pretraga klizne ravni po mrezi (Morgenstern-Price)
Br. centar Poluprecnik IskoriS¢enost Provera
X [m] Z [m] R [m]
1 51.91 46.86 42.00 51.4 % PRIHVATLJIVO
2 51.91 47.86 42.00 49.2 % PRIHVATLJIVO
3 51.91 47.86 43.00 51.6 % PRIHVATLJIVO
4 51.91 48.86 42.00 46.5 % PRIHVATLJIVO
5 51.91 48.86 43.00 49.4 % PRIHVATLJIVO
6 51.91 48.86 44.00 51.9 % PRIHVATLJIVO
7 51.91 49.86 42.00 42.3 % PRIHVATLJIVO
8 51.91 49.86 43.00 46.7 % PRIHVATLJIVO
9 51.91 49.86 44.00 49.7 % PRIHVATLJIVO
10 51.91 49.86 45.00 52.0 % PRIHVATLJIVO
11 50.91 46.86 42.00 51.9% PRIHVATLJIVO
12 50.91 47.86 42.00 50.1 % PRIHVATLJIVO
13 50.91 47.86 43.00 52.1 % PRIHVATLJIVO
14 50.91 48.86 42.00 47.8 % PRIHVATLJIVO
15 50.91 48.86 43.00 50.3 % PRIHVATLJIVO
16 50.91 48.86 44.00 52.2 % PRIHVATLJIVO
17 50.91 49.86 42.00 44.1 % PRIHVATLJIVO
18 50.91 49.86 43.00 48.0 % PRIHVATLJIVO
19 50.91 49.86 44.00 50.6 % PRIHVATLJIVO
20 50.91 49.86 45.00 52.4 % PRIHVATLJIVO
21 49.91 46.86 42.00 52.3 % PRIHVATLJIVO
22 49.91 47.86 42.00 50.9 % PRIHVATLJIVO
23 49.91 47.86 43.00 52.4 % PRIHVATLJIVO
24 49.91 47.86 44.00 53.4 % PRIHVATLJIVO
25 49.91 48.86 42.00 49.0 % PRIHVATLJIVO
26 49.91 48.86 43.00 51.1% PRIHVATLJIVO
27 49.91 48.86 44.00 52.4 % PRIHVATLJIVO
28 49.91 49.86 42.00 455 % PRIHVATLJIVO
29 49.91 49.86 43.00 49.2 % PRIHVATLJIVO
30 49.91 49.86 44.00 51.2 % PRIHVATLJIVO
31 49.91 49.86 45.00 525 % PRIHVATLJIVO
32 48.91 45.86 42.00 53.1 % PRIHVATLJIVO
33 48.91 46.86 42.00 52.4 % PRIHVATLJIVO
34 48.91 47.86 42.00 51.4 % PRIHVATLJIVO
35 48.91 47.86 43.00 52.5 % PRIHVATLJIVO
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Rekonstrukcija potpornog zida na groblju u MZ Plana

Marjan Mati¢ Opstinski put Plana-Skorica
Br. centar Poluprecnik IskoriSéenost Provera
x [m] z [m] R [m]
36 48.91 47.86 44.00 53.2% PRIHVATLJIVO
37 48.91 48.86 42.00 49.9 % PRIHVATLJIVO
38 48.91 48.86 43.00 51.5% PRIHVATLJIVO
39 48.91 48.86 44.00 52.5% PRIHVATLJIVO
40 48.91 48.86 45.00 53.2% PRIHVATLJIVO
41 48.91 49.86 42.00 46.8 % PRIHVATLJIVO
42 48.91 49.86 43.00 50.1 % PRIHVATLJIVO
43 48.91 49.86 44.00 51.6 % PRIHVATLJIVO
44 48.91 49.86 45.00 52.5% PRIHVATLJIVO
45 47.91 45.86 42.00 52.9 % PRIHVATLJIVO
46 47.91 46.86 42.00 52.4 % PRIHVATLJIVO
47 47.91 46.86 43.00 52.9 % PRIHVATLJIVO
48 47.91 47.86 42.00 51.7 % PRIHVATLJIVO
49 47.91 47.86 43.00 52.4 % PRIHVATLJIVO
50 47.91 47.86 44.00 52.9 % PRIHVATLJIVO
51 47.91 48.86 42.00 50.5 % PRIHVATLJIVO
52 47.91 48.86 43.00 51.8 % PRIHVATLJIVO
53 47.91 48.86 44.00 524 % PRIHVATLJIVO
54 47.91 48.86 45.00 52.9% PRIHVATLJIVO
55 47.91 49.86 42.00 47.8 % PRIHVATLJIVO
56 47.91 49.86 43.00 50.5 % PRIHVATLJIVO
57 47.91 49.86 44.00 51.8% PRIHVATLJIVO
58 47.91 49.86 45.00 52.4 % PRIHVATLJIVO
59 47.91 49.86 46.00 52.9 % PRIHVATLJIVO
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Naziv : Prorac¢un Faza - proracun:2-1
Opis : Privremena/lncidentna

42.3
43.0
44.0
45.0
46.0
47.0
48.0
49.0
50.0
51.0
52.0
53.0
53.4
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Marjan Mati¢

Rekonstrukcija potpornog zida na groblju u MZ Plana
Opstinski put Plana-Skorica

Proracun stabilnosti kosine

Unos podataka (Proracunska situacija 1 - Stalna/Prolazna)

Projekat

Zadatak : Rekonstrukcija potpornog zida na groblju u MZ Plana
Deo: Opstinski put Plana-Skorica

Opis : Kosina 2 (proje. kosina u fazi | i privremena kosina u fazi I1)
Korisnik : MIB

Autor : Marjan Mati¢

Datum : 4.5.2024.

Broj projekta : 28/23

Postavke
Standard - EN 1997 - DA3 - Kosine

Analiza stabilnosti

Metoda provere : prema EN 1997
Seizmicki proradun : Standard

Proracunski pristup : 3 - faktorisanje dejstava (GEO, STR) i redukovanje parametara tla

Parcijalni faktori za dejstva (A)
Stalna proracunska situacija

Stanje STR Stanje GEO

Nepovoljno Povoljno Nepovoljno Povoljno
Stalna dejstva : YG = 1.35 [] 1.00 [] 1.00 [] 1.00 []
Promenljiva dejstva : Yo = 1.50 [] 0.00 [-] 1.30 [] 0.00 []
Opterecenje od vode : Yw = 1.00 []

Parcijalni faktori za parametre tla (M)
Stalna proradunska situacija
Parcijalni faktor za ugao unutradnjeg trenja : Yo = 1.50 []
Parcijalni faktor za efektivhu koheziju : Ye = 1.50 [H]
Parcijalni faktor za nedreniranu smicucu ¢vrstoéu : Yeu = 1.80 []
Parcijalni faktori za dejstva (A)
Seizmicka proracunska situacija
Stanje STR Stanje GEO

Nepovoljno Povoljno Nepovoljno Povoljno
Stalna dejstva : Y = 1.00 [-] 1.00 [-] 1.00 [-] 1.00 [-]
Promenljiva dejstva : Yo = 1.00 [-] 0.00 [-] 1.00 [-] 0.00 []
Opterecéenje od vode : Yw = 1.00 [-]

Parcijalni faktori za parametre tla (M)
Seizmicka proracdunska situacija
Parcijalni faktor za ugao unutradnjeg trenja : Yo = 1.25 []
Parcijalni faktor za efektivhu koheziju : Ye = 1.25 [H]
Parcijalni faktor za nedreniranu smi¢ucu ¢vrstoéu : Yeu = 1.40 []
Aktivni ankeri
Metoda provere : Grani¢na stanja (LSD)
Koeficijenti redukcije

Koeficijent redukcije za &vrstocu Celika : Ys= 1.35 []
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Koeficijenti redukcije

Koeficijent redukcije otpornosti na ¢upanje (tlo) : Ye= 1.35 []
Koeficijent redukcije otpornosti na Cupanje (injekciona smesa) : Ye= 1.35 []
Kontura
Br. Sl Al TG Koordinate tacaka konture [m]
X z X z X z
1 11.67 20.25 1348 1985 20.85 19.04

21.80 18.76  30.05 16.13  32.67 15.23
34.27 1497  34.76 1490 34.83 1491
34.93 14.77  35.07 14.62  35.16 14.55
35.38 1452 36.14 1439 36.39 14.39
36.42 13.60  36.42 13.40 36.42 12.54
36.85 1250 37.18 12.48  38.22 12.45
38.41 12.44  38.80 12.43  40.85 12.43
41.42 12.43  41.59 12.43  42.59 12.41
42.89 12.40  43.09 12.40 43.49 12.40
4354 12.39  43.92 12.36  44.85 11.64
45.00 1156 4543 11.53  46.09 11.92
51.64 8.21 53.17 7.82 54.29 7.55
58.96 6.78 60.63 6.18 62.11 5.43
2 36.39 1439  36.42 14.46  36.67 14.46
36.85 1258  36.85 12.50

3 1167 1220 36.12 1220 36.12 13.60
> 36.14 14.39

4 4259 12.88 4349 1292 4349 1270
\” 4349  12.40

5 36.85 1258 37.39 12.60  38.80 12.62
39.89 12.64  41.03 12.67  42.40 12.69
42.42 12.86  42.59 12.88  42.59 12.41

6 42.89 12.40 42.89 1259  43.49 12.70
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Koordinate tacaka konture [m]

Br. Polozaj konture
X z X z X z
7 ; 36.12 1220 36.42 1220 36.42 1254
8 36.85 1250 36.94 1171 3733 11.71
>\ 38.22 1171 38.22 1245
9 4159 1243 4159 1169 4159 11.34
>_‘\ 43.09 1134 43.09 1169 43.09 12.40
10 >\ 4259 1169 4259 1241
11 >\ 42,89 11.69 42.89 1240
12 ; 36.41 1111 36.42 12.20
13 11.67 865 36.41 11.11 38.22 11.29
g 38.22 11.71
14 41.59 11.69 42.59 11.69 42.89 11.69
>—-\ 4309 1169

Parametri tla - efektivno stanje napona
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Pef | Cef Y

Br. Naziv Srafura
[°] [kPa] [kN/m3]

Glmq sa n|§kom ili srednjom plasti¢noS¢u (CL, Cl), tvrda - 20.00 15.00  19.50
konzistencija

Parametri tla - uzgon

Ysat Ys n

Br. Naziv Srafura [-
[KN/m3]  [kN/m3] 1

Glina sa niskom ili srednjom plasti¢no$¢u (CL, Cl), tvrda 19.50
konzistencija '

Parametri tla
Glina sa niskom ili srednjom plasti¢nosc¢u (CL, Cl), tvrda konzistencija

Zapreminska tezina : % = 19.50 kN/m3
Stanje napona : efektivni
Cvrstoca na smicanje : Mohr-Coulomb
Ugao unutradnjeg trenja : Pef = 20.00 °
Kohezija tla: Cef = 15.00 kPa
Zapreminska tezina u zasi¢enom stanju : VYsat = 19.50 kN/m3
Kruta tela
Br. Naziv Primer U
[kN/m3]

1 Postojeci zid - Ograd 24.00

2 Projektovani zid - 25.00

Dodeljivanje i povrsi

Koordinate tacaka povrsi
Br. Polozaj povrsi [m]
X z X z tlo

Dodeljeno

1 \. 36.85 12.58 36.67 14.46 Projektovani zid
36.42 14.46 36.39 14.39
- — 36.42 13.60 36.42 13.40
\ 36.42 12.54 36.85 12.50 -

2 42.59 12.88 42.42 12.86 Glina sa niskom ili srednjom plasti¢no3¢u
42.40 12.69 41.03 12.67 (CL, CI), tvrda konzistencija
39.89 12.64 38.80 12.62

37.39 12.60 36.85 12.58 -
36.85 12.50 37.18 12.48
38.22 12.45 38.41 12.44
38.80 12.43 40.85 12.43
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Koordinate tacaka povrsi

Br. Polozaj povrsi [m] Dodeljeno
X z X z tlo
41.42 12.43 4159 12.43
42.59 12.41
3 \m 42.89 12.59 43.49 12.70 Projektovani zid
e 43.49 1292 4259 12.88
/\ 4259 12.41 42.89 12.40 -

4 42.89 12.59 42.89 12.40 Glina sa niskom ili srednjom plasti¢noséu
\m N 43.09 12.40 43.49 12.40 (CL, CI), tvrda konzistencija
- — '\ 43.49 12.70 -

5 36.12 12.20 36.12 13.60 Glina sa niskom ili srednjom plasti¢no$c¢u

36.14 14.39 3538 14.52 (CL, CI), tvrda konzistencija
' ; AN 35.16 14.55 35.07 14.62

34,93 14.77 34.83 14.91 -

34.76 1490 34.27 14.97

32.67 15.23 30.05 16.13

21.80 18.76 20.85 19.04

13.48 19.85 11.67 20.25

11.67 12.20

o TR S R ——

- — 36.39 14.39 36.14 14.39
-V\‘ 36.12 13.60 36.12 12.20 -
7 36.94 11.71 37.33 11.71 Glina sa niskom ili srednjom plasti¢no$c¢u
38.22 11.71 38.22 12.45 (CL, CI), tvrda konzistencija
>”\ 37.18 12.48 36.85 12.50 -

8 4259 11.69 42.59 12.41 Glina sa niskom ili srednjom plasti¢no$c¢u
>—-\ 4159 12.43 4159 11.69 (CL, CI), tvrda konzistencija

9 \m 42.89 11.69 42.89 12.40 Projektovani zid

4259 1241 4259 11.69
- R

10 43.09 11.69 43.09 12.40 Glina sa niskom ili srednjom plasti¢noscéu
\m 42.89 12.40 42.89 11.69 (CL, CI), tvrda konzistencija
- ik
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Koordinate tacaka povrsi
Br. Polozaj povrsi [m]
X z X z tlo

Dodeljeno

11 42.89 11.69 4259 11.69
41.59 11.69 41.59 11.34

43.09 11.34 43.09 11.69

Projektovani zid

12 38.22 11.29 38.22 11.71
37.33 11.71 36.94 11.71
36.85 12.50 36.42 12.54

36.42 12.20 36.41 11.11

Projektovani zid

13 36.41 11.11 36.42 12.20 Glina sa niskom ili srednjom plastiéno$éu
36.12 12.20 11.67 12.20 (CL, CI), tvrda konzistencija
11.67 8.65

14 38.22 11.29 36.41 11.11 Glina sa niskom ili srednjom plasti¢no$c¢u
11.67 8.65 11.67 0.43 (CL, CI), tvrda konzistencija

62.11 0.43 62.11 5.43
60.63 6.18 58.96 6.78
54,29 7.55 53.17 7.82
51.64 8.21 46.09 11.92
4543 11.53 45.00 11.56
4485 11.64 43.92 12.36
43.54 12.39 43.49 12.40
43.09 12.40 43.09 11.69
43.09 11.34 4159 11.34
4159 11.69 41.59 12.43
41.42 12.43 40.85 12.43
38.80 12.43 38.41 12.44
38.22 12.45 38.22 11.71
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Marjan Mati¢

Rekonstrukcija potpornog zida na groblju u MZ Plana
Opéstinski put Plana-Skorica

Naziv : Tlo i zadavanje

Faza: 1

Opis : Stalna/Prolazna

Opterecenje
= Ti Tio deistva Polozaj Poéetak Duzina Sirina Nagib Intenzitet
. i i %
> Pce Z [m] x[m]  I[m] b[m] a1 q.dufFx |qyz] ednica
1 trakasto promenljivo na terenu x=39.20 1=3.00 0.00 32.00 kN/m2
2 trakasto promenljivo na terenu x=37.20 1=2.00 0.00 9.00 kN/m2
Nadoptereéenja
Br. Naziv
1 Saobracéaj_TS - Ekvivalent LM1
2 Saobracaj_UDL - Ekvivalent LM1
Voda

Tip vode : Nema vode

Pukotina
Pukotina nije zadata.

Zemljotres
Zemljotres nije uklju€en.

Postavke proradunske situacije




Marjan Mati¢

Rekonstrukcija potpornog zida na groblju u MZ Plana

Opstinski put Plana-Skorica

Proradunska situacija : stalna
Rezultati (Prorac¢unska situacija 1 - Stalna/Prolazna)

Proracun 1 (faza 1)

Kruzna klizna povrs

Parametri klizne povrsi

X = 49.83 [m] . oy = -48.48 [°]
Centar : Uglovi :
z= 50.70 [m] Oy = 14.98 [7]
Polupreénik : R= 46.76 [m] |
Klizna povr$ nakon pretrage po mreZi probnih centara.
Ukupna tezina tla iznad klizne povrsi: 5147.61 kN/m
Provera stabilnosti kosine (Bishop)
Zbir aktivnih sila : Fa= 1412.15 kN/m
Zbir pasivnih sila : Fp= 1765.43 kN/m
Moment klizanja : Mg = 66032.17 kKNm/m
Stabilizuju¢i moment : My = 82551.70 kNm/m
IskoriS¢enost : 80.0 %
Stabilnost kosine PRIHVATLJIVO
Pretraga klizne ravni po mrezi (Bishop)
Br. centar Poluprecnik IskoriS¢enost Provera
X [m] Z [m] R [m]
1 51.83 49.70 44.76 78.9 % PRIHVATLJIVO
2 51.83 50.70 44.76 76.1 % PRIHVATLJIVO
3 51.83 50.70 45.76 79.0 % PRIHVATLJIVO
4 51.83 51.70 44.76 72.8 % PRIHVATLJIVO
5 51.83 51.70 45.76 76.3 % PRIHVATLJIVO
6 51.83 51.70 46.76 79.1 % PRIHVATLJIVO
7 51.83 52.70 44.76 67.9 % PRIHVATLJIVO
8 51.83 52.70 45.76 71.8% PRIHVATLJIVO
9 51.83 52.70 46.76 76.5 % PRIHVATLJIVO
10 51.83 52.70 47.76 79.2 % PRIHVATLJIVO
11 50.83 49.70 44.76 78.5% PRIHVATLJIVO
12 50.83 50.70 44.76 76.7 % PRIHVATLJIVO
13 50.83 50.70 45.76 78.7 % PRIHVATLJIVO
14 50.83 51.70 44.76 73.1% PRIHVATLJIVO
15 50.83 51.70 45.76 76.9 % PRIHVATLJIVO
16 50.83 51.70 46.76 78.7 % PRIHVATLJIVO
17 50.83 52.70 44.76 67.8 % PRIHVATLJIVO
18 50.83 52.70 45.76 73.4 % PRIHVATLJIVO
19 50.83 52.70 46.76 76.5 % PRIHVATLJIVO
20 50.83 52.70 47.76 78.7 % PRIHVATLJIVO
21 49.83 49.70 44.76 78.6 % PRIHVATLJIVO
22 49.83 50.70 44.76 76.8 % PRIHVATLJIVO
23 49.83 50.70 45.76 78.6 % PRIHVATLJIVO
24 49.83 50.70 46.76 80.0 % PRIHVATLJIVO
25 49.83 51.70 44.76 74.4 % PRIHVATLJIVO
26 49.83 51.70 45.76 76.7 % PRIHVATLJIVO
27 49.83 51.70 46.76 78.6 % PRIHVATLJIVO




Marjan Mati¢

Rekonstrukcija potpornog zida na groblju u MZ Plana
Opstinski put Plana-Skorica

Br. centar Poluprecnik IskoriSéenost Provera
x [m] z [m] R [m]
28 49.83 52.70 44.76 69.6 % PRIHVATLJIVO
29 49.83 52.70 45.76 74.5 % PRIHVATLJIVO
30 49.83 52.70 46.76 76.7 % PRIHVATLJIVO
31 49.83 52.70 47.76 78.5 % PRIHVATLJIVO
32 48.83 48.70 44.76 79.4 % PRIHVATLJIVO
33 48.83 49.70 44.76 78.4 % PRIHVATLJIVO
34 48.83 50.70 44.76 77.0% PRIHVATLJIVO
35 48.83 50.70 45.76 78.4 % PRIHVATLJIVO
36 48.83 50.70 46.76 79.4 % PRIHVATLJIVO
37 48.83 51.70 44.76 75.1 % PRIHVATLJIVO
38 48.83 51.70 45.76 77.1% PRIHVATLJIVO
39 48.83 51.70 46.76 78.4 % PRIHVATLJIVO
40 48.83 51.70 47.76 79.3 % PRIHVATLJIVO
41 48.83 52.70 44.76 70.9 % PRIHVATLJIVO
42 48.83 52.70 45.76 75.1 % PRIHVATLJIVO
43 48.83 52.70 46.76 77.0% PRIHVATLJIVO
44 48.83 52.70 47.76 78.3 % PRIHVATLJIVO
45 47.83 48.70 44.76 78.9 % PRIHVATLJIVO
46 47.83 49.70 44.76 78.2 % PRIHVATLJIVO
47 47.83 49.70 45.76 78.9 % PRIHVATLJIVO
48 47.83 50.70 44.76 77.2% PRIHVATLJIVO
49 47.83 50.70 45.76 78.1 % PRIHVATLJIVO
50 47.83 50.70 46.76 78.8 % PRIHVATLJIVO
51 47.83 51.70 44.76 75.3 % PRIHVATLJIVO
52 47.83 51.70 45.76 77.1% PRIHVATLJIVO
53 47.83 51.70 46.76 78.1 % PRIHVATLJIVO
54 47.83 51.70 47.76 78.7 % PRIHVATLJIVO
55 47.83 52.70 44.76 71.7 % PRIHVATLJIVO
56 47.83 52.70 45.76 75.4 % PRIHVATLJIVO
57 47.83 52.70 46.76 77.0% PRIHVATLJIVO
58 47.83 52.70 47.76 77.9 % PRIHVATLJIVO




Marjan Mati¢

Rekonstrukcija potpornog zida na groblju u MZ Plana
Opéstinski put Plana-Skorica

Naziv : Proracun
Opis : Stalna/Prolazna

Faza - proraéun:1-1

67.8
68.0
69.0
70.0
71.0
72.0
73.0
74.0
75.0
76.0
77.0
78.0
79.0
80.0
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Marjan Mati¢

Rekonstrukcija potpornog zida na groblju u MZ Plana
Opéstinski put Plana-Skorica

Unos podataka (Proracunska situacija 2 - Seizmicka)

Dodeljivanje i povrsi

Koordinate tacaka povrsi

Br. Polozaj povrsi [m] Dodeljeno
X z X z tlo
1 \t 36.85 12.58 36.67 14.46 Projektovani zid
36.42 14.46 36.39 14.39
36.42 13.60 36.42 13.40
36.42 12.54 36.85 12.50 -
2 4259 12.88 42.42 12.86 Glina sa niskom ili srednjom plasti¢no$éu
42.40 12.69 41.03 12.67 (CL, Cl), tvrda konzistencija
39.89 12.64 38.80 12.62
37.39 12.60 36.85 12.58 -
36.85 12.50 37.18 12.48
38.22 12.45 38.41 12.44
38.80 12.43 40.85 12.43
41.42 12.43 4159 12.43
4259 1241
3 \m 42.89 1259 43.49 12.70 Projektovani zid
e 43.49 1292 4259 12.88
/\ 42.59 12.41 42.89 12.40 -

4 42.89 12.59 42.89 12.40 Glina sa niskom ili srednjom plasti¢noscéu
\m N 43.09 12.40 43.49 12.40 (CL, CI), tvrda konzistencija
- — '\ 43.49 12.70 -

5 36.12 12.20 36.12 13.60 Glina sa niskom ili srednjom plasti¢noscéu

36.14 14.39 35.38 14.52 (CL, CI), tvrda konzistencija
35.16 14.55 35.07 14.62

3493 14.77 34.83 14.91 -

34.76 1490 34.27 14.97

32.67 15.23 30.05 16.13

21.80 18.76 20.85 19.04

13.48 19.85 11.67 20.25

11.67 12.20

6 36.42 12.20 36.42 12.54 e .

\. 36.42 13.40 36.42 13.60 Postojeci zid - Ograd
/ 36.39 14.39 36.14 14.39
36.12 13.60 36.12 12.20 -
7 36.94 11.71 37.33 11.71 Glina sa niskom ili srednjom plasti¢noscéu
38.22 11.71 38.22 12.45 (CL, CI), tvrda konzistencija
37.18 12.48 36.85 12.50 -

11




Rekonstrukcija potpornog zida na groblju u MZ Plana
Marjan Mati¢ Opstinski put Plana-Skorica

Koordinate tacaka povrsi

Dodelj
Br. Polozaj povrsi [m] odeljeno
X z X z tlo
8 4259 11.69 4259 12.41 Glina sa niskom ili srednjom plasti¢no$éu
4159 12.43 41.59 11.69 (CL, CI), tvrda konzistencija
9 42.89 11.69 42.89 12.40

4259 12.41 4259 11.69 Projektovani zid

10 43.09 11.69 43.09 12.40 Glina sa niskom ili srednjom plasti¢no$éu

42.89 12.40 42.89 11.69 (CL, ClI), tvrda konzistencija

VY

/

11 42.89 11.69 42.59 11.69
41.59 11.69 41.59 11.34
43.09 11.34 43.09 11.69

Projektovani zid

12 38.22 11.29 38.22 11.71
37.33 11.71 36.94 11.71
36.85 12.50 36.42 12.54
36.42 12.20 36.41 11.11

Projektovani zid

13 36.41 11.11 36.42 12.20 Glina sa niskom ili srednjom plasti¢no$éu
36.12 12.20 11.67 12.20 (CL, CI), tvrda konzistencija
11.67 8.65

14 38.22 11.29 36.41 11.11 Glina sa niskom ili srednjom plasti¢noscéu
11.67 8.65 11.67 0.43 (CL, CI), tvrda konzistencija

62.11 0.43 62.11 5.43
60.63 6.18 58.96 6.78
5429 7.55 5317 7.82
51.64 8.21 46.09 11.92
4543 11.53 45.00 11.56
4485 11.64 43.92 12.36
43.54 12.39 43.49 12.40
43.09 12.40 43.09 11.69
43.09 11.34 4159 11.34
41.59 11.69 41.59 12.43
41.42 12.43 40.85 12.43
38.80 12.43 38.41 12.44
38.22 12.45 38.22 11.71

|
/
I
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Rekonstrukcija potpornog zida na groblju u MZ Plana
Marjan Mati¢ Opstinski put Plana-Skorica

Naziv : Tlo i zadavanje Faza: 2
Opis : Seizmika

Voda
Tip vode : Nema vode

Pukotina
Pukotina nije zadata.

Zemljotres

Horizontalni seizmicki koeficijent : K, = 0.0900
Vertikalni seizmicki koeficijent: K, = 0.0450

Postavke proracunske situacije

Proracunska situacija : seizmicka
Rezultati (Proracunska situacija 2 - Seizmicka)

Proraéun 1 (faza 2)

Kruzna klizna povrs

Parametri klizne povrsi

X = 49.83 [m] _ a, = -48.48 [°]
Centar : Uglovi :
z= 50.70 [m] ap = 14.98 [°]
Polupreénik : R= 46.76 [m] |

Klizna povrs nakon pretrage po mrezi probnih centara.

Ukupna tezina tla iznad klizne povrsi: 5147.61 kN/m
Provera stabilnosti kosine (Morgenstern-Price)
IskoriS¢enost : 86.7 %

Stabilnost kosine PRIHVATLJIVO

Pretraga klizne ravni po mrezi (Morgenstern-Price)

13|




Marjan Mati¢

Rekonstrukcija potpornog zida na groblju u MZ Plana
Opstinski put Plana-Skorica

Br. centar Poluprecnik IskoriSéenost Provera
x [m] z [m] R [m]
1 51.83 49.70 44.76 83.7 % PRIHVATLJIVO
2 51.83 50.70 44.76 80.0 % PRIHVATLJIVO
3 51.83 50.70 45.76 84.0 % PRIHVATLJIVO
4 51.83 51.70 44.76 75.6 % PRIHVATLJIVO
5 51.83 51.70 45.76 80.4 % PRIHVATLJIVO
6 51.83 51.70 46.76 84.2 % PRIHVATLJIVO
7 51.83 52.70 44.76 69.5 % PRIHVATLJIVO
8 51.83 52.70 45.76 76.0 % PRIHVATLJIVO
9 51.83 52.70 46.76 80.7 % PRIHVATLJIVO
10 51.83 52.70 47.76 84.5 % PRIHVATLJIVO
11 50.83 49.70 44.76 84.3 % PRIHVATLJIVO
12 50.83 50.70 44.76 81.3% PRIHVATLJIVO
13 50.83 50.70 45.76 84.5 % PRIHVATLJIVO
14 50.83 51.70 44.76 77.6 % PRIHVATLJIVO
15 50.83 51.70 45.76 81.6 % PRIHVATLJIVO
16 50.83 51.70 46.76 84.7 % PRIHVATLJIVO
17 50.83 52.70 44.76 71.8 % PRIHVATLJIVO
18 50.83 52.70 45.76 78.0 % PRIHVATLJIVO
19 50.83 52.70 46.76 81.8 % PRIHVATLJIVO
20 50.83 52.70 47.76 84.8 % PRIHVATLJIVO
21 49.83 49.70 44.76 84.6 % PRIHVATLJIVO
22 49.83 50.70 44.76 82.3 % PRIHVATLJIVO
23 49.83 50.70 45.76 84.8 % PRIHVATLJIVO
24 49.83 50.70 46.76 86.7 % PRIHVATLJIVO
25 49.83 51.70 44.76 79.3 % PRIHVATLJIVO
26 49.83 51.70 45.76 82.4 % PRIHVATLJIVO
27 49.83 51.70 46.76 84.9 % PRIHVATLJIVO
28 49.83 52.70 44.76 74.1 % PRIHVATLJIVO
29 49.83 52.70 45.76 79.6 % PRIHVATLJIVO
30 49.83 52.70 46.76 82.6 % PRIHVATLJIVO
31 49.83 52.70 47.76 85.0 % PRIHVATLJIVO
32 48.83 48.70 44.76 86.2 % PRIHVATLJIVO
33 48.83 49.70 44.76 84.8 % PRIHVATLJIVO
34 48.83 50.70 44.76 83.0 % PRIHVATLJIVO
35 48.83 50.70 45.76 84.9 % PRIHVATLJIVO
36 48.83 50.70 46.76 86.4 % PRIHVATLJIVO
37 48.83 51.70 44.76 80.5 % PRIHVATLJIVO
38 48.83 51.70 45.76 83.1% PRIHVATLJIVO
39 48.83 51.70 46.76 85.0 % PRIHVATLJIVO
40 48.83 51.70 47.76 86.4 % PRIHVATLJIVO
41 48.83 52.70 44.76 75.9 % PRIHVATLJIVO
42 48.83 52.70 45.76 80.6 % PRIHVATLJIVO
43 48.83 52.70 46.76 83.2% PRIHVATLJIVO
44 48.83 52.70 47.76 85.0 % PRIHVATLJIVO
45 47.83 48.70 44.76 85.9 % PRIHVATLJIVO
46 47.83 49.70 44.76 84.8 % PRIHVATLJIVO
47 47.83 49.70 45.76 85.9 % PRIHVATLJIVO
48 47.83 50.70 44.76 83.4 % PRIHVATLJIVO
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Rekonstrukcija potpornog zida na groblju u MZ Plana

Marjan Mati¢ Opéstinski put Plana-Skorica
Br. centar Poluprecnik IskoriSéenost Provera
x [m] z[m] R [m]
49 47.83 50.70 45.76 84.8% PRIHVATLJIVO
50 47.83 50.70 46.76 86.0 % PRIHVATLJIVO
51 47.83 51.70 44.76 81.2% PRIHVATLJIVO
52 47.83 51.70 45.76 834 % PRIHVATLJIVO
53 47.83 51.70 46.76 84.9% PRIHVATLJIVO
54 47.83 51.70 47.76 86.0 % PRIHVATLJIVO
55 47.83 52.70 44.76 77.2 % PRIHVATLJIVO
56 47.83 52.70 45.76 81.3% PRIHVATLJIVO
57 47.83 52.70 46.76 83.5% PRIHVATLJIVO
58 47.83 52.70 47.76 84.9 % PRIHVATLJIVO

Naziv : Proracun
Opis : Seizmika

Faza - proracdun: 2 -1

69.5
70.5
72.0
73.5
75.0
76.5
78.0
79.5
81.0
82.5
84.0
85.5
86.7
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1.7. GRAFICKA DOKUMENTACUA

(ELABORAT O GEOTEHNICKIM USLOVIMA IZGRADNJE)

MIB proing d.o.o. Paracin, Majora Gavrilovica1l | e-mail: office@mibproing.com
tel./fax: +381 (0) 35 567 996 | Direktor: tel. +381 64 826 7 801 www.mibproing.com
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1.7.1 PREGLEDNA KARTA

MIB proing d.o.o. Paracin, Majora Gavrilovica 1 | e-mail: office@mibproing.com
tel./fax: +381 (0) 35 567 996 | Direktor: tel. +381 64 826 7 801 www.mibproing.com
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Predmetna lokacija
rekonstrukcije zida |
saobrajnice u
naselju Plana

NAZIV | OZNAKA DELA PROJEKTA:  |[NAZIV PREDUZECA:

INVESTITOR: .
Opstina Paracin, maj 2024 .
_ e

Toma Zlvanowca, br. 10, USLOVIMA IZGRADNIE
35250 Paracin
NAZIV OBJEKTA:

POTPORNI ZIDOVI I NAZIV CRTEZA:
SAOBRACAINICA

LOKACIJA OBJEKTA: Pregledna karta uieg pOdl’Uéja

k.p. br. 10124, 5332 i 5438 K.O. — .
Plana, opstina Paracin ul.Majora Gavrilovica br.1
Paracin

- ODGOVORNI PROJEKTANT: | SARADNICI:
YRSTA TEHNICKE DOKUNMENTACLE: || Marjan Matié, mast.inZ.grad. (Br. dela projekta: 28/23-IDP/EG|

ELABORAT ZA IDP - IDEJNI licenca br. 345 1090 22 Arhivska oznaka: PZ-001

PROJEKAT .
ey Br. crteza: 1.7.1

naselje Skorica
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1.7.2 GRAFICKI PRIKAZ 1IZVEDENIH ISTRAZNIH RADOVA NA
SITUACIONOM PLANU

MIB proing d.o.o. Paracin, Majora Gavrilovica1l | e-mail: office@mibproing.com
tel./fax: +381 (0) 35 567 996 | Direktor: tel. +381 64 826 7 801 www.mibproing.com
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Skorica P

LEGENDA (NOVOPROJEKTOVANO STANJE):
-------------------- Osovina saobracajnice
Ivice saobracajnice
. - Stabilizovana bankina
‘ Kosine
Betonska rigola
Iviénjak 18/24
Povr$ina saobraéajnice P=529.00 m?
\_-
~
\ e LEGENDA (POSTOJECE STANJE):
lvica asfalta
I Potporni zid
Ograda falticko
Granica parcele
%5’2,\,/ . .
AN Podzemni vod gasovodne mreze
Q . . . .
° = Podzemni vod telekomunikacione mreze
T @ Grobno mesto
[
_— . \\
N
N N N \ Betonska bandera
N N :
\ Rastinje
> !
% %
Koordinate istrazne jame
Oznaka Y X Z
1J-01 7544654.270 | 4852844.736 329.518
A%‘ﬂ'/\./
9,%0\ \ -
%’, > INVESTITOR: DATUM: NAZIV | OZNAKA DELA PROJEKTA: NAZIV PREDUZEGA:
> ¥ Opstina Paracin, maj 2024 v
Toma Jivanoviéa br. 10 11 ELABORAT O GEOTEHNICKIM
A RAZMERA: USLOVIMA IZGRADNJE
35250 Paracin . R
1:200 =
NAZIV OBJEKTA: ®
e NAZIV CRTEZA: HM I B H
o -V . . . . . v .
& Graficki prikaz izvedenih istraznih || Ee————==
< (6% LOKACIJA OBJEKTA: d . t . | =Eﬂf=
\ - z S \ k.p. br. 10124, 5332 i 5438 K.O. radova na situacionom planu —
-~ \ ' % /-/ \ - Plana, opstina Paracin ul.Majora Gavrilovica br.1
& 3 \ S\ _ ODGOVORNI PROJEKTANT: | SARADNICI: Paradin
® 2 % VRSTA TEHNICKE DOKUMENTACIE: || Marjan Mati¢, mast.inz.grad. Br. dela projekta: 28/23-IDP/EG
ELABOR/;\)"I; S'JL\E{&PT -IDEJNI || licenca br. 345 1090 22 Arhivska oznaka: PZ-001
{74««2— ,L Br. crteza: 1.7.2
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1.7.3 ZAPISNIK JAME (POJEDINACNI GEOTEHNICKI PROFIL)

MIB proing d.o.o. Paracin, Majora Gavrilovica 1 | e-mail: office@mibproing.com
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T - T PREDUZECE ZA PROJEKTOVANJE,
H M I B H INZENJERING, PROIZVODNJU |
A 1l TRGOVINU cPARAGCIN o

——=PROING=— ul Majora Gavrilovi¢a 1
—_ Tel / fax : 035 / 561-996

\_ — e-mail: office@mibproing.com
ID: 1.7.31
GEOTEHNICKI PROFIL ISTRAZNE JAME Broj izvestaja / Report 13-01
number:
Broj strana izvestaja / 1
Zid na groblju u MZ Plana, na k.p. Br. 10124, 5332 i 5438 K.O. Plana, Number of pages:
opstina Paracin Datum izrade izve$taja 12.12.2023.
/ Issued on:
OPSTI PODACI / TEST RESULTS
Predmet ispitivanja / Object of testing: Kartiranje i prikaz istraznih jama 1J-01
Narucilac / Orderer: Opstina Paraéin, Toma Zivanoviéa br. 10, 35250 Paraéin
Datum uzorkovanja / Date of sampling: 16.09.2023.
Mesto uzorkovanja / Place of sampling: K.P. Br. 10124, 5332 i 5438 K.O. Plana
Napomena / Comment:
PRIKAZ SLOJEVA | NJIHOV OPIS
DUBINA | DEBLJINA OZNAKA UZET
[m] [m] SLOJEVI TLA SLOJA TEKSTUALNI OPIS UZORAK [m]
0.50 H Humusirana zemlja, sa sadrZzajem glinenih Cestica
0.50
Pras$inasto - glinoviti materijal koji ne sadrzi Cestice .
e L . . P.U. i N.U.
0.70 Po peska. Materijal je crvene boje i ima srednju do visoku
- 0.70-1.00 m
plasti¢nost
1.20
FOTO DOKUMENTACIJA | DCP
FOTOGRAFIJA JAME DCP

Napomena / Remark:

Izvestaj sastavio / Report created by: M.P Pregledao i odobrio / Controlled and Approved by:
Marjan Mati¢, mast. inZ. grad. o doc. dr Milog Seslija, mast. inZ. grad.
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1.7.4 FOTODOKUMENTACIJA O IZVRSENOM ISKOPU JAME
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Priprema terena za izvodenje istraznih radova PolozZaj i iskop istrazne jame 1J-01

Makroskopski prikaz materijala iz iskopa Vizuelni pregled zidova i dna istrazne jame

Prikaz iskopanog materijala pre zatpavanja jame Prikaz uzorkovanih materijala sa dubine cca 1.5 m
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